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1. PREMESSA 1

1. PREMESSA

La presente relazione é stata redatta allo scopo di fornire gli elementi necessari al rilascio di
una nuova AlA, ai sensi del D.lgs. 152/2006 relativamente alle modifiche sostanziali
apportate allimpianto di discarica Tiro a Segno nel comune di Cascina (PI).

La discarica Tiro a Segno €& gestita dalla societa Ecofor Service S.p.A. e lavora in forza
allatto di Autorizzazione Integrata Ambientale n. 1661 del 21/04/2010 e s.m.i., rilasciato
dallAmministrazione Provinciale di Pisa, Servizio Sviluppo Sostenibile ed Energia.

La discarica, individuata con codice IPPC 5.4 — Discariche che ricevono piu di 10 tonnellate
al giorno di rifiuti o con una capacita totale di oltre 25000 tonnellate - presenta una
volumetria autorizzata al conferimento pari a 210000 m?® (corrispondente ad quantitativo di
rifiuti pari a circa 279300 t), cosi come autorizzato con Decreto n. 4823 del 28/06/2016, dalla
Direzione Ambiente ed Energia del Settore Bonifiche, Autorizzazioni Rifiuti ed Energetiche
della Regione Toscana che ha aggiornato 'atto di AIA n. 1661 del 21/04/2010 e s.m.i..

In data 2 dicembre 2016, la Ecofor Service S.p.A. ha presentato al Settore VIA-VAS — Opere
pubbliche di interesse strategico regionale della Regione Toscana l'lstanza di avvio del
procedimento di Verifica di Assoggettabilita di cui all'art. 20 del D.lgs. 152/2006 ed all'art. 48
della L.R. 10/2010, in merito al progetto di Aumento delle volumetrie attraverso la
sopraelevazione del colmo per la discarica Tiro a Segno ubicata in Loc. Navacchio nel
Comune di Cascina (PI) gestita da Ecofor Service S.p.A..

Il progetto presentato prevede I'ampliamento in elevazione della discarica, mediante ricarico
sommitale, con quota di colmo che viene portata dagli attuali 17.5 m s.I.m. a 21.0 m s..m.,
corrispondenti ad una ulteriore volumetria utile ai conferimenti di circa 44000 m?
(corrispondente a circa 58520 t di rifiuti, considerando la densita effettiva registrata per il sito
pari a 1.33 t/m°).

Con il progetto in esame, € stato inoltre richiesto di apportare una modifica al pacchetto di
copertura definitiva autorizzato, sostituendo I'elemento a bassa permeabilita, costituito da un
geocomposito bentonitico, con un altro elemento sintetico, ovvero una geomembrana in
HDPE di spessore 2.0 mm, che presenta maggiori garanzie prestazionali sul lungo periodo,
oltre che migliori caratteristiche idrauliche.

L’'incremento delle volumetrie utili per la discarica Tiro a Segno, consente di sfruttare una
risorsa gia disponibile, conferendo i RCA all’interno di una discarica controllata, adibita per
tale scopo, ed evitando di dover individuare tali volumi all’interno di altri impianti, per
garantirne il corretto smaltimento. La modifica proposta permettere inoltre di mantenere
attivo per un periodo di tempo pari a circa 1 anno un servizio di pubblica utilitd, non essendo
presenti sul territorio altri impianti con le caratteristiche della discarica Tiro a Segno. Infine la
realizzazione del progetto si pone nell’ottica di intervenire nel merito delle criticita individuate

RELAZIONE TECNICO DESCRITTIVA - NUOVA DOMANDA DI A.L.A.

Aumento delle volumetrie attraverso la sopraelevazione del colmo per la discarica Tiro a
Segno ubicata in Loc. Navacchio nel comune di Cascina (Pl) gestita da Ecofor Service S.p.A.



1. PREMESSA 2

nel Piano Regionale di Gestione dei Rifiuti, in relazione alla carenza storica di impianti di
trattamento e smaltimento di rifiuti contenenti amianto.

Con atto n. 1940 del 23/02/2017, la Direzione Ambiente ed Energia, Settore Bonifiche
Autorizzazioni Rifiuti ed Energetiche della Regione Toscana ha escluso con prescrizioni dalla
procedura di valutazione di impatto ambientale, ai sensi e per gli effetti dell'art. 20 del D.Igs.
152/2006, il progetto relativo all'aumento delle volumetrie attraverso la sopraelevazione del
colmo, per la discarica Tiro a Segno, ubicata in Loc. Navacchio, nel Comune di Cascina
(Provincia di Pisa), proposto da Ecofor Service S.p.A..

Con la presente domanda di AIA vengono infine introdotte modifiche al PSC al fine di definire
indicatori utili alla pronta ed efficace individuazione di contaminazioni da parte del percolato.

In particolare viste le caratteristiche idrogeologiche e geochimiche del sito, si procedera
all'ottimizzazione della rete di monitoraggio, mantenendo il controllo su una selezione dei
piezometri ad oggi in esercizio. Inoltre si procedera alla individuazione di nuovi punti di
monitoraggio per l'acquifero ospitato nelle ghiaie della formazione geologica dei
Conglomerati dellArno e del Serchio da Bientina. Le modifiche apportare alla rete di
monitoraggio sono scaturite da uno studio commissionato da Ecofor Service S.p.A. alla
societa TerreLogiche S.r.l., riguardante una indagine stratigrafica, idrogeochimica e isotopica
condotta presso la discarica del Tiro a Segno. Tale studio & stato svolto in collaborazione
con [l'lstituto di Geoscienze e Georisorse del CNR (IGG) con cui TL ha in atto una
convenzione di ricerca triennale su tematiche ambientali (Prot. IGG-CNR n. 1449 del
3/6/2015).

Infine nella presente domanda di AIA si procedera all’aggiornamento degli altri Piani
Gestionali della discarica per armonizzarli alle modifiche progettuali proposte.

1.1. Dati del Proponente

Nome e ragione sociale dell’Azienda Ecofor Service S.p.A.
Codice IPPC 5.4

Codice NA.CE 90

Codice NOSE-P 109.6

Codice ISTAT 38.21.09

Indirizzo Via Dell'industria snc
Localita Gello — Pontedera
Provincia Pisa

CAP 50029
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1. PREMESSA 3

Telefono 0587/259001
E-mai alessandro.salvadori@ecoforservice.it

-malil . .

ecoforservice@pec.it
Legale Rappresentante Rossano Signorini
*

Nome (_jella persona referente IPPC (*) Ing. Alessandro Salvadori (Direttore Tecnico)
e posizione

(*) Si intende la persona a cui si rivolgono le Autorita per i controlli ed informazioni, i Fornitori, i Clienti
ed il Pubblico per qualsiasi problematica relativa alla discarica ed al depuratore

Tabella 1 — Dati del proponente
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2. INQUADRAMENTO URBANISTICO E TERRITORIALE DELL’IMPIANTO IPPC

Nel presente capitolo vengono analizzate le norme ed i vincoli, nonché i piani e i programmi
a carattere settoriale, territoriale, ambientale e paesagagistico, in relazione al progetto in
esame.

Viene inoltre eseguita un’analisi dello stato ambientale del sito di ubicazione dell'impianto
IPPC, con particolare riferimento a suolo e sottosuolo, acqua, aria, clima e rumore.

2.1. Ubicazione della discarica

La discarica del Tiro a Segno, & ubicata in Loc. Navacchio, nel Comune di Cascina (Pl)
lungo la S.P. n. 24 “Arnaccio - Calci”. Cartograficamente & identificabile nella Sezione 100
del Foglio 273 della C.T.R. della Regione Toscana.

L’accesso alla discarica & possibile attraverso la stessa S.P. n. 24, che mette in
comunicazione la S.S. n. 67 Tosco Romagnola con la S.R. n. 206 Emilia, attraversando tutto
I'abitato di Navacchio (PI). In prossimita della zona industriale di Navacchio (zona Nord) la
S.P. n. 24 si collega allo svincolo omonimo della S.G.C. FI-PI-LI.

S.P.n.24
S.S.n. 67
S.R. n. 206

[ ‘ 3 Uliveto®
WL : Jerme
/& , oy

%k S.G.C. FI-PI-LI
"A’ 2 : >y "
‘& fRereoporto ¥

- G%!ileoGalﬂe,Lf adi s Navacchio,

L4 p
‘
\// :

Cascina
/ ’ R

Discarica
Tiroia Segno

Canale Scolmatore

Figura 1 - Ubicazione della discarica Tiro a Segho
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Catastalmente, I'area di discarica & rappresentata al N.C.T. del Comune di Cascina nel foglio
48 con i mappali n. 31, 40, 44 e parte del 46, per quanto riguarda i Lotti A, B, Ce D, e con i
mappali n. 33 e 34, per quanto riguarda il Lotto E.

La discarica si trova all’interno di un paesaggio pianeggiante caratterizzato da un ambiente
agricolo con isolate attivita industriali, eccezion fatta per linsediamento industriale di
Ospedaletto, posto a NO della discarica e gli insediamenti di Navacchio a N, e quello di
Cascina ad E. L’unica attivita industriale presente in un intorno significativo, & rappresentata
da un impianto di trattamento inerti, ubicato immediatamente a ridosso delle pertinenze della
discarica e gestito dalla Societa AREA S.r.l.. Attorno alla discarica sono presenti alcune case
sparse a testimonianza della persistente vocazione agricola di gran parte del territorio. Oltre
alle case sparse, considerando un intorno significativo di “Area Vasta”, sono presenti una
serie di centri maggiori fra i quali vanno ricordati:

e Navacchio a 3.0 km

e Ospedaletto a 3.0 km

e Vicarello a 4.0 km

e Pisaa6.0km

e Cascinaa 7.0 km

e Fornacette a 9.0 km

e Pontedera a 13.0 km

2.2. Sistema autorizzativo in essere

La discarica € stata autorizzata all’esercizio con Atto di A.lLA. n. 1661 del 21/04/2010,
rilasciato dal’ Amministrazione Provinciale di Pisa.

Con D.D. n. 2235 del 27/05/2010 viene attestata la conclusione dei lavori di “Messa in
Sicurezza Permanente” della vecchia porzione di discarica costituita dai lotti A+B+C+D.

La D.D. n. 294 del 27/01/2011, Aggiornamento dell’Atto di AIA n.1661 del 21/04/2010, ha
autorizzato il conferimento in discarica di rifiuti contenenti amianto, per una volumetria
complessiva pari a 21600 m?, tutti ricompresi nelle volumetrie gia autorizzate.

La D.D. n. 4246 del 05/10/2011, Aggiornamento dell’Atto di AIA n.1661 del 21/04/2010, ha
autorizzato il conferimento in discarica di ulteriori 10000 m? di rifiuti contenenti amianto, tutti
ricompresi nelle volumetrie gia autorizzate.

In data 15/11/2011 la societa Ecofor Service S.p.A. ha presentato agli organi competenti il
“Progetto di ampliamento della cella monodedicata destinata allo smaltimento di rifiuti
contenenti amianto (RCA) per la discarica in localita Tiro a Segno nel Comune di Cascina
(PI)” e lo “Studio per la verifica di impatto ambientale relativo all'ampliamento della cella
monodedicata destinata allo smaltimento di rifiuti contenenti amianto (RCA) per la discarica
in localita Tiro a Segno nel comune di Cascina (PI)”; il progetto e lo studio di verifica, sono
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stati presentati per richiedere di sfruttare tutte le volumetrie ancora disponibili di discarica, e
gia autorizzate, per il conferimento dei RCA.

Con la D.D. n. 1176 del 16/03/2012, la Provincia di Pisa ha escluso dalla procedura di VIA il
progetto di ampliamento della cella monodedicata destinata allo smaltimento di rifiuti
contenenti amianto (RCA) per la discarica in oggetto.

Con la D.D. n. 1696 del 13/04/2012, Aggiornamento dell’Atto di AIA n.1661 del 21/04/2010;
la Provincia di Pisa ha ritenuto che 'ampliamento della cella monodedicata destinata allo
smaltimento di rifiuti contenenti amianto (RCA) non rappresenta una modifica sostanziale ed
ha espresso parere favorevole al rilascio dell'autorizzazione.

Con D.D. n. 3121 del 25/06/2013 la Provincia di Pisa ha rilasciato I'Aggiornamento
dell’Autorizzazione Integrata Ambientale, prendendo atto dei livelli di guardia definiti quale
riferimento per il monitoraggio delle acque sotterranee e superficiali. Con la stessa determina
stabiliva che l'inoltro della relazione di rendicontazione sull’attivita della discarica e sui
monitoraggi delle matrici ambientali avvenisse a cadenza annuale e non pit semestrale.

In data 13 maggio 2016 con protocollo n. 13159, il protocollo generale del Comune di
Cascina ha trasmesso alla Societa Ecofor Service S.p.a. la comunicazione dell’avvio del
procedimento di aggiornamento dell'atto di AIA da parte della Regione Toscana, Direzione
Ambiente ed Energia, relativamente alla modifica non sostanziale, riguardante
'aggiornamento della volumetria e dei quantitativi riportati nel’AlA n. 1661/2010 al fine di
consentire il raggiungimento dei profili di progetto gia autorizzati.

La Regione Toscana, Direzione Ambiente ed Energia, Settore Bonifiche Autorizzazioni Rifiuti
ed Energetiche, con atto n. 4823 del 28/06/2016 ha aggiornato I'atto di AIA n. 1661 del
21/04/2010 e s.m.i. rilasciata dalla provincia di Pisa, approvando di fatto il completamento
delle volumetrie disponibili per la discarica, pari a 210000 m®, attraverso il rispetto delle
quote di progetto finali, una volta esauriti i cedimenti attesi sulla base degli assestamenti
monitorati (per un quantitativo di rifiuti stimati progettualmente in ulteriori 24300 t di rifiuti,
portando complessivamente il quantitativo di rifiuti smaltibili in discarica a circa 279300 t).
Nel caso in cui dovessero essere raggiunti i profili di progetto prima del completamento dei
volumi e dei quantitativi autorizzati, il gestore dovra interrompere i conferimenti.

In data 2 dicembre 2016, la Ecofor Service S.p.A. ha presentato al Settore VIA-VAS — Opere
pubbliche di interesse strategico regionale della Regione Toscana l'lstanza di avvio del
procedimento di Verifica di Assoggettabilita di cui all'art. 20 del D.lgs. 152/2006 ed all'art. 48
della L.R. 10/2010, in merito al progetto di Aumento delle volumetrie attraverso la
sopraelevazione del colmo per la discarica Tiro a Segno ubicata in Loc. Navacchio nel
Comune di Cascina (PI) gestita da Ecofor Service S.p.A..

La Regione Toscana, Direzione Ambiente ed Energia, Settore Bonifiche Autorizzazioni Rifiuti
ed Energetiche, con atto n. 1940 del 23/02/2017 ha escluso con prescrizioni dalla procedura
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di valutazione di impatto ambientale, ai sensi e per gli effetti dell'art. 20 del D.lgs. 152/2006, il
progetto relativo all'aumento delle volumetrie attraverso la sopraelevazione del colmo.

2.3. Inquadramento degli strumenti urbanistici, piani territoriali e piani di settore

L’analisi delle previsioni degli strumenti urbanistici, piani territoriali e piani di settore viene
svolto allo scopo di fornire gli elementi conoscitivi sulle relazioni tra I'intervento proposto ed i
contenuti degli atti di pianificazione e programmazione territoriale e settoriale.

Sono stati esaminati i principali vincoli che insistono sull’area interessata dall’intervento,
individuando le conformita o le eventuali disarmonie del progetto con gli strumenti di
programmazione e pianificazione vigenti.

La Legge Regionale n. 65 del 10/11/2014 e s.m.i., Norme per il governo del territorio detta le
norme finalizzate a garantire lo sviluppo sostenibile delle attivita rispetto alle trasformazioni
territoriali da esse indotte, anche evitando il nuovo consumo di suolo, la salvaguardia e la
valorizzazione del patrimonio territoriale, inteso come bene comune e l'uguaglianza di diritti
all'uso e al godimento del bene stesso, nel rispetto delle esigenze legate alla migliore qualita
della vita delle generazioni presenti e future. Tale legge prevede che il conseguimento delle
finalita previste sia perseguito mediante gli strumenti della pianificazione territoriale e
mediante gli atti di governo del territorio.

2.3.1. Piano di Indirizzo Territoriale (P.I.T.)

Il Piano di Indirizzo Territoriale (P.I.T.) € lo strumento di programmazione col quale la
Regione Toscana stabilisce gli orientamenti per la pianificazione degli enti locali, le strategie
per sviluppo territoriale dei sistemi metropolitani e delle citta, dei sistemi locali e dei distretti
produttivi, delle infrastrutture principali, oltre alle azioni per la tutela e la valorizzazione delle
risorse essenziali, conformemente a quanto stabilito dalla Legge Regionale n. 65/2014.

Il primo P.L.T. della Regione Toscana é stato approvato con D.C.R. n. 12 del 25/01/2000 e
successivamente aggiornato con D.C.R. n. 72 del 24/07/2007. In data 16/06/2009, con
D.C.R. n. 32, sono stati adottati gli elaborati relativi al’implementazione della disciplina
paesaggistica, assumendo cosi la valenza di Piano Paesaggistico Regionale ai sensi del
Codice dei Beni Culturali e del Paesaggio (D.lgs. n. 42 del 22/01/2004). Con D.C.R. n. 58 del
02/07/2014, la Regione Toscana ha adottato l'integrazione del P.I.T. con valenza di piano
paesaggistico. In data 27 marzo 2015, la Regione Toscana ha approvato con D.C.R. n.37 le
modifiche apportate all’atto di integrazione paesaggistica del PIT adottato con D.C.R. n. 58
del 02/07/2014.
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L’area oggetto di Studio ricade all'interno dellAmbito di paesaggio 8 Piana Livorno-Pisa-
Pontedera, che corrisponde al sistema di pianura solcata dai fiumi Arno e Serchio,
prosecuzione sud-orientale della pianura costiera della Versilia.

Tale ambito presenta una struttura territoriale ben riconoscibile, disegnata dal sistema
insediativo storico e dal sistema idrografico. A segnare la porzione settentrionale, la pianura
alluvionale del basso Valdarno, caratterizzata da agricoltura intensiva ed elevata
urbanizzazione, c'¢ la presenza di aree umide relittuali e un ricco reticolo idrografico
principale (Arno e Serchio) e secondario. La pianura si completa verso Ovest con
limportante sistema costiero sabbioso del Parco Regionale di Migliarino, San Rossore e
Massaciuccoli. La fascia costiera comprende sia coste sabbiose, tra Livorno e Marina di
Torre del Lago e tra Castiglioncello e Cecina, che coste rocciose, tra Livorno e
Castiglioncello, a cui si aggiungono gli ambienti insulari delle Isole di Capraia e Gorgona.

P Ambite 44 Jl

Area di =

Figura 2 — Ubicazione dell’area di Studio rispetto agli Ambiti di paesaggio del P.L.T. (estratto
modificato, non in scala)

E’ presente un sistema costiero di elevata importanza naturalistica e paesaggistica,
interessato dalla presenza di numerose aree protette e Siti Natura 2000. L’assetto
insediativo, sviluppato soprattutto nella pianura terminale del Valdarno inferiore e lungo la
costa, € caratterizzato dalla dominanza dei centri di Pisa e di Livorno, con le loro raggiere di
assi viari in uscita, di cui il principale corridoio infrastrutturale storico Pontedera-Cascina-
Pisa, risulta deformato e saturato nelle sue relazioni con il territorio agricolo e I’Arno.

La pianura e circondata da un arco collinare (Cerbaie, Colline Pisane, Monti di Castellina e
Monti Livornesi), articolato ed eterogeneo, che comprende due tipologie di paesaggio. Un
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paesaggio intensamente antropizzato, caratterizzato da piccoli centri storici disposti in
posizione di crinale (Palaia, Lari e Crespina) e numerosi nuclei minori e case sparse ad
occupare i supporti geomorfologici secondari. Del tutto simile € il sistema a maglia fitta delle
colline pisane, con i borghi storici di Lorenzana, Fauglia, Crespina e le fasce basse dei Monti
di Castellina e di quelli Livornesi. Gran parte delle aree di margine di questi sistemi agricoli
intensivi ospitano agroecosistemi tradizionali, con oliveti, colture promiscue, residuali aree di
pascolo, sufficientemente ricchi di dotazioni ecologiche. Un altro sistema é quello costituito
dalla collina dei bacini neo-quaternari ad argille dominanti, povera di ripiani sommitali, con
versanti ripidi anche se brevi, con scarse opportunita allo sviluppo di insediamenti storici e di
sistemi agricoli complessi. Qui prevalgono seminativi in superfici estese, mentre & assente o
assai debole linfrastrutturazione ecologica e I'insediamento rurale.

Si analizza di seguito il sito oggetto dello Studio rispetto agli elaborati del P.I.T. cosi come
esplicati con D.C.R. n. 37 del 27 marzo 2015. Nella Figura 3 & possibile osservare che
l'intera area di discarica ricade all'interno della Trama dei seminativi di pianura, nella
macrocategoria dei Coltivi e sistemazioni idrauliche — agrarie.

RELAZIONE TECNICO DESCRITTIVA - NUOVA DOMANDA DI A.L.A.

Aumento delle volumetrie attraverso la sopraelevazione del colmo per la discarica Tiro a
Segno ubicata in Loc. Navacchio nel comune di Cascina (PI) gestita da Ecofor Service S.p.A.



2. INQUADRAMENTO URBANISTICO E TERRITORIALE DELL’IMPIANTO IPPC 10

-..A-t. ( 1/ 7
he Y
a . ’
: A 4
-
? ~ N
| /5%
: ” °, 7]
[ /
L}
b ] /.
oy ,

L) y BN
v = L
> ® -
A . . .
’ ®
P -
[ &
: %
e S
A 1
INSEDIAMENTI E INFRASTRUTTURE COLTIVI E SISTEMAZIONI IDRULICHE-AGRARIE  CARATTERIZZAZIONE VEGETAZIONALE DEI BOSCH macchia mediterranea B coschi o corsale
- DELLE AREE SEMI-NATURALI : —
. centri matrice trama dei seminativi di pianura gariga h
= - boschi a prevalenza di leccio m - Boschidimoniagna
A sediamenti al 1850
B rocdmentia {2 areeavhae BB boschi a prevalenza di sughera BB ctozone e e e
BEIRE insediamenti al 1954 ST serre ¢ "N pascoli e incolti i montagna d
e — -‘ boschi a prevalenza di rovere AceYmie
SNil.., Insediamenti civili recenti 3 vigneti castagneti da frutto o) .,
i b 2 2 : corsi d'acqua
~ —— Bl boschi a prevalenza di faggio -
insediamenti produttivi recenti  [RAIM oliveti CARATTERIZZAZIONE FISIOGRAFICA DEI BOSCHI & ] bacini dacqua
]
BB o0e agricole eterogense B voschi a prevalenza di pini E DELLE AREE SEMI-NATURALI

N percorsi fondativi
~

o+ viabilita recente

e boschi a prevalenza di cipresso 3™ Vegetazione ripariale
SR vignetiterrazati ” P N Ves pe Recinzions Ecofor
RS Y ) ervice S.p.A.
boschi di abete rosso Boschi planiziali
-
- (R o<t e P e

[ boschi di abete bianco O Discarica Tiro a Segno
T arce estrattive BTN 2ove agricole eterogenee terrazzate B coschi di colina
Scala 1:25000

Figura 3 — Ubicazione dell’area di Studio rispetto alla Carta dei caratteri del paesaggio del P.L.T.
(estratto modificato)

Nella Carta dei sistemi morfogenetici, presentata in Figura 4, si osserva che la discarica Tiro
a Segno ricade all'interno dei bacini di esondazione (BES), costituiti da depositi alluvionali
fini, con suoli piuttosto ricchi e talvolta mal drenati.
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Figura 4 — Ubicazione dell’area di Studio rispetto alla Carta dei sistemi morfogenetici del P.I.T.
(estratto modificato)

Nella Carta della rete ecologica di Figura 5, € possibile osservare che I'area di discarica
ricade interamente all'interno dell’area urbanizzata, che comprende anche limpianto di
trattamento inerti gestito dalla Societa AREA S.r.l..
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Figura 5 — Ubicazione dell’area di Studio rispetto alla Carta della rete ecologica del P.L.T.
(estratto modificato)

Dalla Figura 6 emerge invece che I'area nella quale insiste la discarica Tiro a Segno non
rientra in nessuna delle aree tutelate per legge, di cui all’art. n. 142 del D.lgs. 42/2004.
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Figura 6 — Ubicazione dell’area di Studio rispetto alle aree tutelate per legge del P.I.T. (estratto
modificato)

Poiché il P.I.T. assume valenza di Piano Paesaggistico Regionale, é stata redatta dall’Arch.
Andrea Meli la Relazione tecnica del Recupero ambientale e inserimento paesaggistico del
Progetto di incremento delle volumetrie autorizzate per la discarica Tiro a Segno, dalla quale
emerge, dal punto di vista del vincolo paesaggistico, che l'area interessata dal sito della
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discarica non risulta essere interessata da nessuna tipologia di vincolo (per legge o per
decreto).

Il progetto di incremento delle volumetrie autorizzate per la discarica Tiro a Segno & coerente
con le disposizioni del Piano di Indirizzo Territoriale.

2.3.2. Piano Territoriale di Coordinamento Provinciale (P.T.C.P.)

Fra gli strumenti di pianificazione e programmazione della Provincia, il Piano Territoriale di
Coordinamento assume un particolare ruolo di rilievo, in quanto definisce e gestisce le scelte
strategiche di assetto territoriale, in rapporto con i Comuni. E’ quindi di fondamentale
importanza lavorare alladeguamento degli strumenti di pianificazione provinciale rispetto agli
obiettivi di sviluppo socio economico delineati dalla concertazione e dagli strumenti di
programmazione regionale e locale intervenuti in questi anni, secondo gli indirizzi fissati dalla
L.R. 3 gennaio 2005 n. 1 Norme per il governo del territorio. Questo a partire dal Piano
Territoriale di Coordinamento Provinciale (P.T.C.P.), come strumento di coordinamento degli
obiettivi di governo del territorio e di raccordo fra le politiche territoriali della Regione e la
pianificazione urbanistica comunale.

Il compito principale del P.T.C.P. & quello di individuare le risorse e le caratteristiche del
territorio, di evidenziarne alcune suscettivita di utilizzazione e di tutela, di individuare le
potenzialita preferenziali di certe attivita e le incompatibilita eventuali di altre, di rilevare le
emergenze di qualita da preservare e indirizzare verso usi controllati. Di fornire insomma un
guadro di assetti, di opportunita e di limiti entro i quali la pubblica amministrazione indirizza le
proprie iniziative e quelle dei soggetti privati.

Il Piano Territoriale di Coordinamento Provinciale (P.T.C.P.) é stato approvato dalla
Provincia di Pisa con D.C.P. n.100 del 27/07/2006, ai sensi della L.R. n. 1 del 03/01/2005
Norme per il governo del territorio; con D.C.P. n. 7 del 13/01/2014, il P.T.C.P. e stato
aggiornato alla Variante per la disciplina del territorio rurale.

Il Piano Territoriale di Coordinamento Provinciale & strutturato per Sistemi Territoriali Locali,
non coincidenti, se non parzialmente, con i Sistemi Economici Locali (S.E.L.):
e Sistemi Territoriali Locali
o la Pianura dell’Arno;
o le Colline Interne e Meridionali.
e Sistemi Economici Locali (S.E.L.)
o S.E.L.13 - Area Pisana;
o S.E.L. 11 - Valdarno Inferiore;
o S.E.L.12 - Valdera;
o S.E.L. 5.2 — Quadrante interno.

RELAZIONE TECNICO DESCRITTIVA - NUOVA DOMANDA DI A.L.A.

Aumento delle volumetrie attraverso la sopraelevazione del colmo per la discarica Tiro a
Segno ubicata in Loc. Navacchio nel comune di Cascina (Pl) gestita da Ecofor Service S.p.A.



2. INQUADRAMENTO URBANISTICO E TERRITORIALE DELL’IMPIANTO IPPC 15

L’area oggetto di studio si trova allinterno del Sistema Territoriale locale della Pianura
dell’Arno, che occupa la parte settentrionale del territorio provinciale, confinante con le
province di Lucca, di Firenze e di Livorno, estendendosi in direzione Est/Ovest, dal confine
amministrativo con la Provincia di Firenze al mare. Comprende la pianura alluvionale del
fiume Serchio e del fiume Arno, la pianura dell’ex lago di Sesto, il Monte Pisano e le colline
di Vecchiano, parte delle colline delle Cerbaie e le colline di San Miniato e Montopoli.

Il Sistema Territoriale locale della Pianura dell’/Arno € a sua volta suddiviso nel Sub-sistema
della pianura di Pisa e Pontedera, al quale appartiene I'area di studio, e nel Sub-sistema del
comprensorio del cuoio.

La geografia fisica e politica del territorio, intesa come storia delle popolazioni e quindi degli
insediamenti e delle attivita e delle trasformazioni antropiche, porta all'individuazione di tre
sistemi principali di paesaggio: le Aree di pianura, i Monti Pisani e le Aree collinari. L’area
oggetto di studio si trova all'interno delle Aree di pianura.

Nelle cartografie riportate di seguito € visibile come si colloca I'area oggetto di studio rispetto
agli elaborati del P.T.C.P. della Provincia di Pisa.

Nella carta del Sistemi territoriali locali di Figura 7 & possibile osservare che la zona di Studio
ricade all'interno di un’area produttiva all'interno del Subsistema della pianura di Pisa e
Pontedera del Sistema territoriale della Pianura dell’Arno.
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Figura 7 — Ubicazione dell’area di Studio rispetto alla carta dei Sistemi territoriali locali del
P.T.C.P. (estratto modificato)

Nella Carta del territorio agricolo presente in Figura 8, & possibile osservare che la zona di
Studio ricade all'interno di un’area produttiva situata all’interno del Subsistema pianura
alluvionale del Sistema agricolo di pianura.
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Figura 8 — Ubicazione dell’area di Studio rispetto alla carta del territorio agricolo del P.T.C.P.
(estratto modificato)

Dalla Carta della vulnerabilita idrogeologica di Figura 9, emerge che la zona di Studio
presenta una vulnerabilita bassa, dove la risorsa idrica considerata risulta apparentemente
non vulnerabile, in base alla natura degli eventuali acquiferi ed a quella dei terreni di
copertura, ma per cui permangono margini di incertezza.
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Figura 9 — Ubicazione dell’area di Studio rispetto alla carta della vulnerabilita idrogeologica del
P.T.C.P. (estratto modificato)

Dalla Carta dell’'uso del suolo di Figura 10 si osserva che la zona di Studio ricade all'interno
di un’area produttiva adibita a discarica.
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Figura 10 — Ubicazione dell’area di Studio rispetto alla carta dell’'uso del suolo del P.T.C.P.
(estratto modificato)

Dalla Carta del sistema dei vincoli paesaggistici presentata in Figura 11, si vede che la zona
di Studio ricade all'interno di un’area produttiva priva di alcun vincolo paesaggistico.
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Figura 11 — Ubicazione dell’area di Studio rispetto alla carta del sistema dei vincoli
paesaggistici del P.T.C.P. (estratto modificato)

Dalla Carta del vincolo idrogeologico di Figura 12 si vede che la zona di Studio ricade
all'interno di un’area produttiva priva del citato vincolo.
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Figura 12 — Ubicazione dell’area di Studio rispetto alla carta del vincolo idrogeologico del
P.T.C.P. (estratto modificato)

Il progetto di incremento delle volumetrie autorizzate per la discarica Tiro a Segno € coerente
con le disposizioni del Piano Territoriale di Coordinamento Provinciale.
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2.3.3. Piano Strutturale del Comune di Cascina (P.S.)

Il Piano Strutturale (P.S.) del Comune di Cascina é stato approvato con D.P.G.R. n. 43 del
06/02/1998; il Consiglio Comunale, con Deliberazione n. 9 del 12 marzo 2013, ha dato avvio
alla formazione della Variante parziale al Piano Strutturale per l'adeguamento e la
redistribuzione dell’attuale dimensionamento di previsione, che é stata approvata con
Delibera del C.C. n. 10 del 19/03/2015 ed aggiornata con Delibera del C.C. n. 11 del
05/04/2016.

Il Piano Strutturale € lo strumento di governo del territorio che definisce e indica lo sviluppo
comunale col quale 'Amministrazione comunale interviene per pianificare le trasformazioni
ma anche per raccordare le politiche di sviluppo alle politiche per il territorio. Per
'Amministrazione comunale di Cascina, I'ambito culturale e programmatico su cui si muove |l
Piano Strutturale & quello dello sviluppo sostenibile: un modello di crescita sociale,
economica e culturale che valorizzi il patrimonio delle risorse territoriali e ambientali e lo
consegni integro alle generazioni future.

Il Piano Strutturale é parte integrante del Piano Regolatore Generale comunale ai sensi della
vigente legislazione nazionale e regionale in materia.

Di seguito sono riportate una serie di cartografie estratte dal Piano Strutturale del Comune di
Cascina, che consentono di collocare 'area in esame rispetto alla vincolistica presente.

Nella Carta dei Subsistemi e Unita Territoriali Organiche Elementari di Figura 13 & possibile
vedere che I'area di discarica ricade interamente all'interno di un’area contraddistinta da un
insediamento produttivo derivanti dalle Azioni Sovracomunali (U.T.O.E. 40 — Nugolaio) nel
Sistema territoriale della pianura bonificata. L'U.T.O.E. 40, che costituisce una Zona
Produttiva per il recupero e riciclaggio delle materie prime e seconde, deriva
dall’approvazione di due Accordi di Programma e una localizzazione della Provincia di Pisa,
ai sensi della legislazione in materia di rifiuti, e prevede la riqualificazione con particolare
attenzione alla bonifica ambientale e alla rinaturalizzazione.
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Figura 13 — Ubicazione dell’area di Studio rispetto alla carta dei Subsistemi e Unita Territoriali
Organiche Elementari del P.S. (estratto modificato)

Come si osserva dalla Carta della vulnerabilita idrogeologica di Figura 14, I'area sulla quale
insiste la discarica Tiro a Segno rientra sia tra le aree di particolare attenzione ai fini della
tutela idrogeologica e sia in SISBON (Siti Interessati dai Procedimenti di Bonifica)
dellARPAT (PI-CS-001); il territorio circostante al sito di discarica e caratterizzato da una
vulnerabilita idrogeologica bassa.
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Figura 14 — Ubicazione dell’area di Studio rispetto alla carta della vulnerabilita idrogeologica
del P.S. (estratto modificato)

Dalla Carta della pericolosita geologica di Figura 15 si osserva che l'area di discarica ricade
in un’area caratterizzata da una pericolosita geologica elevata (G3); tale classe di
pericolosita &€ dovuta essenzialmente alla presenza di terreni con caratteristiche geotecniche
scadenti che hanno fatto registrare fenomeni di subsidenza e che hanno quindi portato a
richiedere approfondimenti di indagine al fine di caratterizzare correttamente il terreno di

RELAZIONE TECNICO DESCRITTIVA - NUOVA DOMANDA DI A.L.A.

Aumento delle volumetrie attraverso la sopraelevazione del colmo per la discarica Tiro a
Segno ubicata in Loc. Navacchio nel comune di Cascina (PI) gestita da Ecofor Service S.p.A.



2. INQUADRAMENTO URBANISTICO E TERRITORIALE DELL’IMPIANTO IPPC 25

fondazione. La relazione geotecnica allegata al Progetto definitivo ha determinato che |l
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Figura 15 — Ubicazione dell’area di Studio rispetto alla carta della pericolosita geologica del
P.S. (estratto modificato)

Nella Carta delle pericolosita idraulica ai sensi del D.P.G.R. 53r/2011 di Figura 16 é possibile
verificare che la discarica Tiro a Segno ricade all'interno di un’area caratterizzata da una
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pericolosita idraulica 2* (TR>500 anni) mentre l'area circostante ricade in pericolosita
idraulica 4 (TR<30 anni); va ricordato che il progetto in Studio andra ad occupare la stessa
porzione di territorio gia autorizzata, all'interno del’U.T.O.E. 40 senza ulteriori espansioni.
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Figura 16 — Ubicazione dell’area di Studio rispetto alla carta della pericolosita idraulica ai sensi
del D.P.G.R. 53r/2011 del P.S. (estratto modificato)

Il progetto di incremento delle volumetrie autorizzate per la discarica Tiro a Segno & coerente
con le disposizioni del Piano Strutturale del Comune di Cascina.
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2.3.4. Regolamento Urbanistico del Comune di Cascina (R.U.)

Il Regolamento Urbanistico (R.U.) del comune di Cascina € stato approvato con Delibera del
C.C. n. 10 del 19/03/2015 e successivamente aggiornato con Delibera del C.C. n. 11 del
05/04/2016.

Il regolamento urbanistico disciplina l'attivita edilizia e urbanistica per lintero territorio
comunale, conferendo efficacia operativa ai contenuti statutari ed alle indicazioni strategiche
del piano strutturale; in coerenza con gli altri strumenti della pianificazione territoriale,
definisce le regole per la tutela, la valorizzazione e le trasformazioni delle risorse territoriali e
ambientali, perseguendo le finalita dello sviluppo sostenibile.

Il Regolamento Urbanistico contiene la disciplina per la gestione degli insediamenti esistenti
e la disciplina delle trasformazioni degli assetti insediativi, infrastrutturali ed edilizi del
territorio.

Di seguito sono riportate una serie di cartografie estratte dal Regolamento Urbanistico del
Comune di Cascina, che consentono di collocare I'area in esame rispetto alla vincolistica
presente.

Nella Carta delle pericolosita idraulica ai sensi del D.P.G.R. 53r/2011 di Figura 17 & possibile
vedere che la discarica Tiro a Segno ricade allinterno dell’area urbana dellU.T.O.E. 40,
raffigurata col limite urbano e area agricola di frangia. Il territorio sul quale insiste I'area di
Studio fa parte di un’area di rilevanza ecologica (zona di ripopolamento e cattura) del
sistema territoriale della pianura bonificata. Occorre ribadire che il progetto in esame non
prevede I'occupazione di nuove superfici rispetto a quanto gia autorizzato.
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Figura 17 — Ubicazione dell’area di Studio rispetto alle tutele ambientali del R.U. (estratto
modificato)

Dalla Figura 18 del quadro generale delle previsioni & possibile vedere che I'area di discarica
ricade interamente all'interno dell’area contrassegnata da aree produttive esistenti che
rappresenta 'U.T.O.E. 40 — Zona Produttiva per il recupero e il riciclaggio delle materie
prime e seconde.
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Figura 18 — Ubicazione dell’area di Studio rispetto al quadro generale delle previsioni del R.U.
(estratto modificato)
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Attuativo di iniziativa privata approvato con DCC n 56 del 03 novembre 2011
Categorie di intervento | D (ambito della discarica)
Non sono consentiti interventi di trasformazione de suolo se non quelli relativi alla messa in
sicurezza, rir li {1 ec delle opere di chiusura della discarica secondo
un progetto di si i i c lessivo, di un sistema di monitoraggio riferito ai
singoli sistemi ambientali.
|E (insediamento esistente)
Sugli edifici e strutture esistenti sono consentiti interventi di manutenzione ordinaria,
straordinaria, restauro, ristrutturazione edilizia e sostituzione edilizia, nonché ampliamenti, in
funzione delle esigenze del ciclo produttivo nei limiti fissati del 30% della Superficie utile
esistente.

NI (ambito dei nuovi insediamenti)
Vedi Piano Attuativo approvato con DCC n. 56/2011
Destinazioni d’uso IE (insediamento esistente)
Attivita di stoccaggio, trattamento e recupero di rifiuti inerti nei limiti e prescrizioni previsti
dalla autorizzazione provinciale approvata con DD n 1490/96

D (ambito della discarica)

Successivamente agli interventi di bonifica & annesso esclusivamente la sistemazione ed
utilizzo dell’area quali verde di rispetto anche per usi pubblici. Qualsiasi intervento &
comunque subordinato alla procedura di cui al DM n 471/99 e RR n 14/04

NI (ambito dei nuovi insediamenti)

Vedi Piano Attuativo approvato con DCC n. 56/2011
Parametri urbanistici Superficie Territoriale complessiva (St): mq 272.500
St ambito della discarica (D): mq 111.500

St ambito insediamenti esistenti (IE): mq 45.000

St ambito nuovi i i i (NI): mq 116.000

Prescrizioni partico|a ri D (ambito della discarica)
Rinaturali; i e c I delle opere di chiusura della discarica secondo un
progetto di si: i

Prescrizioni ambientali - Gli interventi sono subordinati all'allacciamento al collettore idrico principale su via del

Nugolaio ed alla verifica della predisposizione di serbatoi di accumulo tipo autoclave

- Gliinterventi sono subordinati alla realizzazione di impianti di depurazione autonomi

- Tutela delle aree ed elementi di rilevanza ecologica per zone ripopolamento e cattura (art
17.3 delle NTA del RU)

- Rispetto delle disposizioni contenute nell’art 40 “Norme ambientali” delle NTA del RU

- Ac i pareri enti ¢ per li ed ulteriori prescrizioni
Prescrizioni In coerenza all’art. 19 del PIT si prescrive
£ - Per gli insediamenti esistenti, prevedere il riordino della viabilita e della sosta con
paesagglsu‘:he Iinserimento di infrastrutture adeguate alla movimentazione e trasporto delle merci e la

razionalizzazione degli accessi alle singole aree ed ai comparti al fine di fluidificare la maglia
principale e di accesso agli insediamenti
- Individuare soluzioni progettuali di qualita funzionale ed estetica che prevedano
I'inserimento di arredi urbani e vegetazionali nei comparti interessati, che riducano il
i ico ed idrico, incr I'utilizzazi di energie e risorse rinnovabili,
che consentano la riduzione della produzione di rifiuti e migliorino la gestione degli stessi,
agevolando il recupero ed il riciclaggio interno dei materiali, ivi compresi gli imballaggi, e
dotando gli insediamenti di strutture per un’efficiente raccolta differenziata

Figura 19 — Ubicazione dell’area di Studio rispetto alla U.T.O.E. 40 nell’Allegato A - Disciplina
urbanistica di dettaglio del R.U. (estratto modificato non in scala)
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Dalla Figura 19 della disciplina urbanistica di dettaglio & possibile vedere che l'area di
discarica ricade interamente nellambito della discarica (D), allinterno dellU.T.O.E. 40.
Come Categorie di intervento, la scheda della disciplina urbanistica prevede che non sono
consentiti interventi di trasformazione del suolo se non quelli relativi alla messa in sicurezza,
rinaturalizzazione e completamento delle opere di chiusura della discarica secondo un
progetto di sistemazione ambientale complessivo, di un sistema di monitoraggio riferito ai
singoli sistemi ambientali; la stessa scheda, come Prescrizioni particolari prevede la
Rinaturalizzazione e completamento delle opere di chiusura della discarica secondo un
progetto di sistemazione ambientale complessivo. Anche se il progetto di incremento delle
volumetrie autorizzate per la discarica in oggetto va ad interessare esclusivamente la quota
del colmo discarica a fine coltivazione, & stato eseguito un aggiornamento del progetto di
inserimento ambientale della Nuova vasca di discarica, per creare la migliore forma ed il
migliore disegno complessivo, che sia capace di realizzare progressivamente uno sviluppo
naturale della vegetazione di nuovo impianto, una volta concluse le opere di rinverdimento; il
fine & quello di veicolare, con la gestione e la manutenzione degli impianti, I'evoluzione
naturale verso forme vegetazionali progressivamente evolute e capace di inserire
correttamente la colmata rinaturata nel mosaico ecologico e paesaggistico caratteristico del
contesto di riferimento.

Il progetto di incremento delle volumetrie autorizzate per la discarica Tiro a Segno & coerente
con le disposizioni del Regolamento Urbanistico.

2.3.5. Piano di classificazione acustica comunale

La classificazione acustica € la suddivisione in zone del territorio comunale ai fini acustici,
effettuata mediante I'assegnazione di una classe di destinazione d’uso del territorio ad ogni
singola unita territoriale individuata. Lo scopo essenziale € quello di costituire lo strumento di
programmazione di base per la regolamentazione del rumore prodotto dalle attivita umane,
rappresentando in pratica una sorta di piano regolatore generale per il rumore, in quanto
stabilisce gli standard di qualita acustica assegnati come obiettivo a breve, medio, lungo
periodo.

Obiettivo della classificazione € quello di permettere una chiara individuazione dei livelli
massimi ammissibili di rumorosita relativi a qualsiasi ambito territoriale che si intende
analizzare. Essa €& punto di partenza per qualsiasi tipo di valutazione connessa con |l
controllo espletato dagli organi competenti ma, allo stesso tempo, pud essere utilizzata per
definire gli obiettivi di risanamento dell’esistente e di prevenzione sul nuovo.

Il Piano Comunale di Classificazione Acustica (P.C.C.A.) si pone, quindi, come strumento di
prevenzione, per una corretta pianificazione delle aree di sviluppo urbanistico, ed é
indispensabile per potere procedere ad un controllo efficace del rumore ambientale,
delineando un quadro di riferimento per identificare le aree da salvaguardare, le aree dove i
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livelli sonori sono accettabili, le zone dove € permesso lo sviluppo di attivita rumorose e
quelle dove & necessario prevedere un intervento di risanamento.

Il Comune di Cascina, con Deliberazione C.C. n. 42 del 8 luglio 2004, ha approvato il piano
Comunale di Classificazione Acustica (P.C.C.A.), ai sensi dellart.5 comma 4 della L.R.
89/98, e successivamente modificato con Deliberazione C.C. n. 62 del 28 settembre 2006.

Nella seguente Tabella 2, per ciascuna classe di destinazione d'uso del territorio, sono
riportati i valori limite di emissione, ovvero il valore massimo di rumore che pud essere
emesso da una sorgente sonora misurato in prossimita della sorgente stessa, e di
immissione, ovvero il valore massimo di rumore che pud essere immesso da una o piu
sorgenti sonore nell’ambiente abitativo o nell’ambiente esterno, misurato in prossimita dei
ricettori.

Limiti di emissione Limiti di immissione
Classe di destinazione d’uso del territorio Diurno Notturno Diurno Notturno
Leq in dB(A)

I | Aree particolarmente protette 45 35 50 40
Il | Aree prevalentemente residenziali 50 40 55 45
Il | Aree di tipo misto 55 45 60 50
IV | Aree di intensa attivita umana 60 50 65 55
V | Aree prevalentemente industriali 65 55 70 60
VI | Aree esclusivamente industriali 65 65 70 70

Tabella 2 - Valori limite di emissione per ciascuna classe di territorio (Tabelle B e C del
D.P.C.M. 14/11/1997)

Il D.P.C.M. 14/11/1997 stabilisce i valori e le modalita di applicazione del criterio differenziale
di immissione, da valutare all'intero degli ambienti abitativi; tali valori sono fissati in 5 dB(A)
per il periodo diurno e 3 dB(A) per il periodo notturno. Il criterio differenziale non si applica
nelle aree classificate in Classe VI, alla rumorosita prodotta dalle infrastrutture dei trasporti,
alle attivita e comportamenti non connessi con esigenze produttive, commerciali e
professionali, ed ai servizi e impianti fissi dell’edificio adibiti ad uso comune. In generale, il
criterio non si applica se il rumore ambientale, misurato a finestre aperte, é inferiore a 50
dB(A) nel periodo diurno e a 40 dB(A) nel periodo notturno o, se misurato a finestre chiuse,
inferiore a 35 dB(A) nel periodo diurno e 25 dB(A) nel periodo notturno.

Per quanto riguarda la classificazione acustica, la discarica Tiro a Segno, ricade all'interno
della Classe VI - Aree esclusivamente industriali.

Il progetto di incremento delle volumetrie autorizzate per la discarica Tiro a Segno & coerente

con le disposizioni del Piano comunale di classificazione acustica.
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Figura 20 — Ubicazione dell’area di Studio rispetto alla Tavola 1 Sud del Piano comunale di
classificazione acustica (estratto modificato)

2.3.6. Piano Strutturale Intercomunale dell’Area Pisana

La redazione di un Piano Strutturale unico per i comuni dell’area pisana (Calci, Cascina,
Pisa, San Giuliano Terme, Vecchiano e Vicopisano) rappresenta una delle azioni promosse
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e sostenute dal Piano Strategico dell'area Pisana, documento assunto da tutti i comuni come
orientamento per le future politiche di sviluppo.

L’obiettivo principale del Piano Strutturale dell’Area Pisana €& quello di coordinare le strategie
territoriali, programmando azioni e progetti in una visione di area vasta, mirando altresi alla
tutela e alla valorizzazione delle risorse identitarie che caratterizzano le realta locali.

A seguito dell’avvio del procedimento per la formazione del Piano Strutturale, avvenuto nel
2010, e stato intrapreso un percorso di approfondimento ed integrazione di alcuni aspetti
tematici, che ha portato alla stesura di un Documento Preliminare di Indirizzo, sulla base del
quale avviare 'effettivo processo di elaborazione del Piano.

Con la sottoscrizione, il 22 aprile 2015, della convenzione da parte di tutti i comuni aderenti
al progetto del Piano Strutturale Intercomunale, ai sensi dell’art. 23 della L.R. Toscana n.
65/2014, é stato formalmente costituito I'ufficio unico di Piano presso il comune di Pisa, e
promossa l'integrazione all’avvio del procedimento del 2010, effettuato a suo tempo ai sensi
della LR 1/2005.

Con la Delibera n. 61 del 26 maggio 2015, la Giunta Comunale di Pisa, in quanto organismo
politico espressione dell’ente responsabile dell’esercizio associato, ha formalmente avviato |l
procedimento e attivato il contestuale processo di VAS, ai sensi della LR 10/2010 e della LR
65/2014.

Di seguito sono riportate due cartografie estratte dal Quadro Conoscitivo del Piano
Strutturale Intercomunale dellArea Pisana, che consentono di collocare I'area in esame
rispetto alla vincolistica presente.

Cosi come individuato nel Piano Strutturale del Comune di Cascina, nella Carta delle
U.T.O.E. presente in Figura 21 € possibile vedere che la discarica Tiro a Segno ricade
allinterno dellU.T.O.E. 40 — Zona produttiva per il recupero e il riciclaggio delle materie
prima e seconde.
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Figura 21 — Ubicazione dell’area di Studio rispetto alla tavola delle U.T.O.E. del Piano
Strutturale Intercomunale dell’Area Pisana (estratto modificato)

Nella Carta delle aree tutelate per legge art. 142 D.lgs. 42/2004 di Figura 22 & possibile
osservare che nell’area in cui insiste la discarica Tiro a Segno non € presente alcun vincolo
specifico.
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LEGENDA:
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Figura 22 — Ubicazione dell’area di Studio rispetto alla tavola delle aree tutelate per legge art.
142 D.lgs. 42/2004 del Piano Strutturale Intercomunale dell’Area Pisana (estratto modificato)

Il progetto di incremento delle volumetrie autorizzate per la discarica Tiro a Segno € coerente

con le disposizioni del Piano Strutturale Intercomunale dell’ Area Pisana.
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2.3.7. Programma Regionale di Sviluppo 2016 — 2020 (P.R.S.)

I Programma Regionale di Sviluppo (P.R.S.) & lo strumento orientativo delle politiche
regionali per l'intera legislatura, dove sono indicate le strategie economiche, sociali, culturali,
territoriali e ambientali della Regione Toscana. La Giunta Regionale ha adottato |l
programma Regionale di Sviluppo 2016 con DGR 567/2016 e lo ha trasmesso al Consiglio
Regionale per I'approvazione definitiva.

Col trasferimento di diverse funzionali provinciali, come ad esempio I'agricoltura, la
formazione professionale e le politiche attive del lavoro, I'ambiente, I'energia, la difesa del
suolo, la Toscana ha assunto una nuova articolazione organizzativa territoriale, da cui la
necessita di una programmazione piu orientata al confronto con le istituzioni e forze socio-
economiche locali ed una strategia di sviluppo basata su un approccio progettuale integrante
diverse politiche regionali. Ai nuovi assetti si accompagna anche la semplificazione della
programmazione regionale, riducendo piani e programmi settoriali e connotando quindi il
P.R.S. in senso piu operativo.

Il P.R.S. 2016-2020 contiene proposte e progetti con cui pensare e sbloccare una crescita
costruttiva, con 'ambizione di continuare a contribuire anche al rinnovamento del Paese.

La cornice di programmazione essenziale dell’azione regionale dei prossimi cinque anni
allinterno della quale si collocano i progetti regionali cosi come sviluppati dal P.R.S. &
costituita dalla strategia Europa 2020 declinata sulla Toscana, insieme agli obiettivi di
innovazione istituzionale, di reindustrializzazione, di riduzione delle disparita territoriali e di
tutela e difesa del territorio.

Europa 2020 ¢ la strategia decennale dell'Unione europea per la crescita e 'occupazione
che é stata varata nel 2010 per creare le condizioni favorevoli a una crescita intelligente,
sostenibile e inclusiva. L'UE ha concordato cinque obiettivi quantitativi da realizzare entro la
fine del 2020 che riguardano l'occupazione, la ricerca e lo sviluppo, il clima e I'energia,
l'istruzione, l'integrazione sociale e la riduzione della poverta.

All'interno del P.R.S. 2016-2020 sono previsti n. 26 progetti che costituiscono le priorita
intorno alle quali costruire la strategia dell’azione regionale di legislatura. Tali progetti
spaziano dagli Interventi per lo sviluppo della piana fiorentina, all’Assetto idrogeologico e
adattamento ai cambiamenti climatici, al governo del territorio, al Contrasto ai cambiamenti
climatici ed economia circolare, alla Ricerca, sviluppo e innovazione, alle Grandi
infrastrutture regionali e nazionali, accessibilita e mobilita integrata, etc..

Il P.R.S. 2016-2020 si configura quindi non solo come un atto di indirizzo ma come un atto di
programmazione di interventi ritenuti prioritari nella legislatura, costruiti orientando le
politiche di settore verso le priorita strategiche individuate dalle finalita dei progetti;
operazione, questa, che consente successivamente di declinare i progetti stessi secondo
obiettivi e tipologie di intervento che troveranno una corrispondenza nei principali strumenti
di programmazione settoriale, tra cui in particolare le leggi che istituiscono le politiche di
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sviluppo regionale, i piani e programmi regionali di settore e gli strumenti programmatici e
negoziali di raccordo tra la Regione ed i livelli di governo dell’'Unione Europea, nazionale e
locale.

Tenuto conto del quadro sopra delineato, gli indirizzi per le politiche di settore sono
organizzati all'interno di n. 6 aree tematiche: rilancio della competitivita economica, sviluppo
del capitale umano, diritti di cittadinanza e coesione sociale, tutela dell'ambiente e qualita del
territorio, sviluppo delle infrastrutture materiali e immateriali e governance ed efficienza della
PA.

L’azione regionale in materia ambientale, in perfetta linea con la programmazione europea
2014-2020, colloca la lotta al cambiamento climatico come priorita di intervento declinandola
all'interno di due direttrici principali: sostegno ad un’economia a basse emissioni di CO, e
promozione di azioni di adattamento ai cambiamenti climatici.

Con il riordino delle funzioni regionali e locali, & stato ridefinito I'assetto delle competenze
regionali e provinciali in materia di rifiuti. E’ stato snellito il sistema della programmazione in
materia di rifiuti, eliminando il livello interprovinciale e riportandone i contenuti all'interno del
Piano regionale e dei Piani di ambito. In attuazione di tali disposizioni, &€ stato avviato |l
procedimento per l'adeguamento del Piano regionale di gestione dei Rifiuti e di Bonifica dei
siti inquinati, approvato nella passata legislatura dal Consiglio regionale con deliberazione n.
94 del 18 novembre 2014, limitatamente agli aspetti di novita introdotti dalla L.R. 61/2014
(eliminazione del livello di pianificazione interprovinciale).

In merito alla politica in materia di rifiuti, il P.S.R. riconferma gli obiettivi di prevenzione e
preparazione per il riutilizzo, di aumento del riciclo e del recupero di materia nel’ambito della
gestione dei rifiuti urbani e speciali, di razionalizzazione e adeguamento della dotazione
impiantistica di smaltimento e recupero del rifiuto urbano indifferenziato e del rifiuto derivante
dal suo trattamento, di autosufficienza, prossimita ed efficienza nella gestione dei rifiuti, di
bonifica dei siti inquinati e delle aree minerarie dismesse, di informazione, promozione della
ricerca e dellinnovazione.

Il Programma Regionale di Sviluppo 2016 — 2020 non presenta indicazioni ostative nei
confronti del progetto di incremento delle volumetrie autorizzate per la discarica Tiro a

Segno.

2.3.8. Piano Regionale di Gestione dei Rifiuti e Bonifica dei Siti Inquinati (P.R.B.)

Il 18 novembre 2014 il Consiglio regionale con propria deliberazione n. 94 ha approvato
definitivamente il Piano regionale di gestione dei rifiuti e bonifica dei siti inquinati (P.R.B.).
Tale piano, redatto secondo quanto indicato dalla legge regionale 25/1998 e dal D.Igs.
152/20086, € lo strumento di programmazione unitaria attraverso il quale la Regione definisce
in maniera integrata le politiche in materia di prevenzione, riciclo, recupero e smaltimento dei
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rifiuti, nonché di gestione dei siti inquinati da bonificare. Valutata con attenzione I'evoluzione
del sistema socioeconomico degli ultimi anni, il Piano assume come scenario tendenziale al
2020 una sostanziale stabilizzazione della produzione di rifiuti intorno ai 2.3 milioni di t/a. Gl
obiettivi al 2020 sono: la prevenzione della formazione dei rifiuti, con una riduzione
dellintensitd di produzione dei rifiuti pro-capite e per unitd di consumo, la raccolta
differenziata dei rifiuti urbani fino al raggiungimento del 70% del totale dei rifiuti urbani, la
realizzazione di un riciclo effettivo di materia da rifiuti urbani di almeno il 60% degli stessi,
portare il recupero energetico dall'attuale 13% al 20% dei rifiuti urbani, al netto degli scarti da
RD e portare i conferimenti in discarica dall'attuale 42% a un massimo del 10% dei rifiuti
urbani (al netto della quota degli scarti da RD).

Nell’'Allegato di Piano 1 — Quadro normativo e conoscitivo, il P.R.B. analizza gli elementi
conoscitivi concernenti i rifiuti prodotti e smaltiti in Toscana. In particolare, per quanto
riguarda i rifiuti contenti amianto, evidenzia come principali criticita i seguenti aspetti:
e |l sistema regionale di impianti autorizzati conferma la propria carenza storica,
rispetto alla domanda di gestione, di un’offerta di trattamento adeguata di impianti per
il trattamento e lo smaltimento di rifiuti contenenti amianto, nonostante la disponibilita,
in anni recenti, di nuovo moduli di discarica autorizzati.
o L’obbligo disposto dal Piano previgente di prevedere nelle discariche un modulo per i
rifiuti speciali non e stato, se non in pochissimi casi, assolto.
¢ Quello dei rifiuti contenenti amianto € un esempio particolare del tema piu generale di
sostanziale sottodimensionamento dell’offerta regionale di trattamento, recupero e
smaltimento di rifiuti speciali pericolosi in genere.

Attraverso 'Allegato di Piano n. 4 — Criteri localizzativi, il P.R.B. identifica degli specifici criteri
per l'individuazione delle aree idonee e non idonee alla localizzazione dei nuovi impianti di
recupero e di smaltimento dei rifiuti urbani e speciali. Tali criteri sono finalizzati a garantire un
congruo inserimento degli stessi sia in relazione alla disciplina territoriale del P..T. che in
relazione ad aspetti specifici del contesto territoriale ed ambientale di riferimento (es.
presenza di vincoli e invarianti). Il Piano introduce quindi elementi di salvaguardia che
attengono all’'uso del territorio e delle sue risorse, finalizzati a garantire un piu congruo
inserimento degli impianti in relazione al contesto territoriale ed ambientale di riferimento. Gli
stessi criteri localizzativi individuano inoltre i luoghi adatti al trattamento dei rifiuti che,
secondo quanto disposto dall’art. 196 comma 3 del D.lgs. 152/2006, vedono privilegiare, in
via generale, la realizzazione di impianti di smaltimento e recupero in aree industriali,
compatibilmente con le caratteristiche delle aree medesime, incentivando le iniziative di
autosmaltimento. Gli elementi che sono stati considerati per la localizzazione degli impianti di
gestione dei rifiuti sono ripartiti secondo le seguenti casistiche: vincolo paesaggistico, vincolo
storico ed archeologico, vincolo ambientale e tutela del territorio rurale, pericolosita
idrogeologica, protezione delle risorse idriche, altri vincoli ed elementi da considerare
elementi preferenziali. | criteri suddetti possono essere di tipo escludente, penalizzante
oppure preferenziale. Il criterio escludente ha valenza di vincolo assoluto, ossia stabilisce la
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completa “non idoneita” di determinate aree alla realizzazione di nuovi impianti di recupero o
di smaltimento rifiuti, a causa della presenza di vincoli derivanti dalla normativa nazionale e
regionale, di condizioni oggettive locali e di destinazioni d’'uso del suolo incompatibili con la
presenza degli impianti stessi. Il criterio penalizzante, invece, pur non stabilendo a priori la
non idoneita di una certa area alla realizzazione di nuovi impianti di recupero o di
smaltimento rifiuti, segnala I'esistenza di elementi (ad esempio vicinanza a centri abitati, aree
sottoposte a vincolo idrogeologico, aree sismiche, ecc.) che rendono necessari ulteriori
approfondimenti volti a motivare la fattibilitd degli interventi ed individuare specifiche
prescrizioni. L'eventuale idoneita & subordinata quindi a valutazioni per la verifica della
compatibilita o meno della tipologia impiantistica proposta, con I'eventuale apposizione di
ulteriori prescrizioni rispetto a quanto gia previsto dagli strumenti normativi. Tali vincoli, pur
non escludenti, risultano oggettivamente penalizzanti. Il criterio preferenziale, al contrario,
indica la presenza, per una certa area, di elementi favorevoli alla realizzazione di nuovi
impianti (ad esempio dotazione di infrastrutture, preesistenza di reti di monitoraggio,
riduzione del consumo di suolo, ecc.).

Per quanto riguarda le discariche, queste sono classificate, in base alla tipologia di rifiuti
conferiti, nelle seguenti tre categorie previste dal D.Igs. n. 36/2003 e s.m.i.:

o discarica per rifiuti inerti;

o discarica per rifiuti non pericolosi;

e discarica per rifiuti pericolosi.

Come previsto dallart. 7 comma 3 del D.lgs. 36/2003, i rifiuti urbani possono essere
ammessi nelle discariche per rifiuti non pericolosi.

Il P.R.B. individua i criteri di localizzazione delle discariche per rifiuti urbani, criteri che si
suddividono in aree nelle quali non devono ricadere le discariche, criteri penalizzanti per la
localizzazione e criteri preferenziali per la positiva valutazione di localizzazione di impianti in
aree idonee. La discarica pud essere autorizzata solo se le caratteristiche del luogo o le
misure correttive da adottare, indichino che la discarica non costituisca un grave rischio
ecologico. Per ciascun sito di ubicazione devono essere esaminate le condizioni locali di
accettabilita dell'impianto, in relazione alla distanza dai centri abitati, alla collocazione in aree
a rischio sismico di seconda categoria, alla collocazione in zone di produzione di prodotti
agricoli ed alimentari definiti ad indicazione geografica o a denominazione di origine protetta,
ai sensi del regolamento CEE del 20 marzo 2006 n. 5107 e in aree agricole in cui Si
ottengono prodotti con tecniche dell’agricoltura biologica, ai sensi del regolamento CEE n.
834/2007, oppure in presenza di rilevanti beni storici, artistici, archeologici.

Per le discariche di rifiuti pericolosi e non pericolosi che accettano rifiuti contenenti amianto,
deve essere oggetto di specifico studio, al fine di evitare qualsiasi possibile trasporto aereo
delle fibre, la distanza dai centri abitati in relazione alla direttrice dei venti dominanti. Tale
direttrice € stabilita sulla base di dati statistici significativi dell'intero arco dell'anno e relativi
ad un periodo non inferiore a 5 anni. Le opere proposte devono garantire la possibilita di
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evitare l'interferenza del traffico derivante dal conferimento dei rifiuti all’impianto con i centri
abitati.

Per quanto concerne le indicazioni contenute nel piano regionale di gestione dei rifiuti e
bonifica dei siti inquinanti, relativamente alle discariche che accettano rifiuti contenenti
amianto, come la discarica in esame, ed in particolare in riferimento allo specifico studio atto
a evitare qualsiasi trasporto aereo delle fibre disperse, si puod evidenziare quanto segue:

- L’analisi meteoclimatica, relativamente al regime anemologico, ha analizzato le rose
dei venti degli anni dal 2006 al 2015, ricostruite sulla base dei dati registrati per la
stazione meteo presente sull'impianto di discarica di Gello di Pontedera. L’analisi dei
dati ha evidenziato un andamento sostanzialmente simile per gli anni analizzati, con
una netta prevalenza di venti provenienti da Est — Nord Est. Risultano importanti
anche le frequenze di accadimento del vento proveniente dai quadranti occidentali,
con particolare riguardo per le direzioni Ovest e Sud — Sud Ovest e Sud Ovest. Per la
stazione meteorologica di Gello — Ecofor sono state analizzate anche le rose dei venti
stagionali. In tutti gli anni considerati & possibile notare che nei mesi invernali ed
autunnali la direzione prevalente di provenienza del vento risulta dai quadranti
nordorientali (con una componente prevalente da Est — Nord Est), mentre nei mesi
estivi e primaverili assumono valori di rilievo anche i venti provenienti dalle direzioni
Ovest ed Ovest — Sud Ovest. Dall’analisi anemologica & possibile osservare che i
centri abitati piu vicini allimpianto di discarica non risultano direttamente connessi
con le principali direzione del vento che insistono sull’'area.

- | maggiori centri pitu prossimi all'impianto di discarica sono rappresentati dall’abitato
di Navacchio e Montacchiello che distano circa 3.0 km. Le aree contermini
allimpianto sono invece costituite da aree agricole di campagna, con poche case
sparse.

- Le modalita di conferimento e messa a dimora dei rifiuti presentano ampie garanzie
nei confronti di possibili dispersioni in aria delle fibre di amianto. In particolare i rifiuti
RCA che giungono allimpianto una volta sottoposti alle operazioni di pesatura,
verifica della documentazione di accompagnamento e verifica della qualita, se ritenuti
conformi dal RCQ (Responsabile del Controllo Qualita), vengono indirizzati al lotto di
coltivazione aperto sulla discarica. Il rifiuto viene sempre conferito confezionato
secondo normativa e posto su bancali. La modalita di scarico e deposizione a dimora
piu opportuna ha imposto l'utilizzo di un mezzo gommato, dotato di forche, che
preleva un collo alla volta dal pianale dell’automezzo, lo trasporta per il tratto che
intercorre dall’automezzo stesso al fronte di discarica e lo pone a dimora, senza
danneggiare il confezionamento. Come autorizzato con la D.D. n. 294 del
27/01/2011, della Provincia di Pisa, il deposito dei rifiuti contenenti amianto viene
effettuato in modo da evitare il danneggiamento del confezionamento secondo
normativa (D.M. n. 27.06.2010) e specialmente la frantumazione dei materiali. La
zona di deposito viene quotidianamente coperta con materiale appropriato, con
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spessori di almeno 20 cm, costituito da rifiuti speciali non pericolosi in ingresso
allimpianto, che presentino adeguate caratteristiche. Tali materiali costituiscono
un‘adeguata protezione contro la dispersione di fibre di amianto. Il personale che
conduce le operazioni di smaltimento di tali rifiuti adotta i criteri di protezione e
sicurezza previsti dalla normativa vigente (D.lgs. 15 agosto 1991 n°® 277 e s.m.i. —
D.lgs. 9 aprile 2008 n. 81). La gestione della discarica tende inoltre a minimizzare le
superfici di coltivazione, al fine di limitare i rischi di trasporto eolico; in questa ottica
I'impianto fa ricorso a coperture provvisorie, eseguite con geomembrane o terreno, al
termine di ogni fase gestionale.

- La garanzia della presenza di basse concentrazioni di fibre di amianto aereodisperse
€ confermato dai dati del monitoraggio dell’aria ambiente, svolto da Ecofor Service
S.p.A.. La campagna di monitoraggio della qualita dell’aria prevede il campionamento
su tre punti all'interno del comparto identificati con la sigla P1 (sul lato Ovest, in
corrispondenza del confine con la societa AREA), P2 (sul lato Est, in prossimita dei
serbatoi di stoccaggio del percolato) ed FS (sul fronte di scarico). Le analisi di
monitoraggio eseguite negli anni mostrano che i valori di fibre di amianto in atmosfera
sono abbondantemente inferiori ai limiti di legge, gia sul perimetro dell'impianto.

- Infine occorre ricordare che l'incremento dei quantitativi di rifiuti contenenti amianto
smaltiti in discarica con il progetto in esame, risulta di entita modesta rispetto a
guanto gia autorizzato. Allo stato attuale il sito di discarica € infatti autorizzato al
conferimento di rifiuti pari a 210000 m®, corrispondenti a 279300 t, mentre con il
progetto in esame si potranno conferire ulteriori 44000 m® corrispondenti a circa
58520 t, portando di fatto il volume complessivo della discarica a 254000 m?,
corrispondenti a circa 337820 t di rifiuti.

- Lutilizzo della strada di grande comunicazione FI-PI-LI, come via principale di
accesso all'impianto di discarica e la vicinanza dello svincolo di Navacchio, che dista
circa 1.0 km dall'ingresso all'impianto, non determinano interferenze significative con i
centri abitati piu importati presenti nell’area vasta.

Per quanto sopra ricordato si ritiene assolto quanto indicato dal piano regionale di gestione
dei rifiuti e bonifiche dei siti inquinati, rispetto alle discariche per rifiuti non pericolosi che
accettato rifiuti contenenti amianto, come la discarica del Tiro a Segno.

Il progetto di incremento delle volumetrie autorizzate per la discarica Tiro a Segno & quindi

coerente con le disposizioni del Piano Regionale di Gestione dei Rifiuti e Bonifica dei Siti
Inquinati.

2.3.9. Piano Interprovinciale dei Rifiuti (P.l.R.)

Con il riordino delle funzioni regionali e locali, & stato ridefinito I'assetto delle competenze
regionali e provinciali in materia di rifiuti.
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Come riportato durante la trattazione del Programma Regionale di Sviluppo 2016 — 2020, il
sistema della programmazione in materia di rifiuti & stato snellito eliminando il livello
interprovinciale e riportandone i contenuti all’interno del Piano regionale e dei Piani di
ambito. In attuazione di tali disposizioni, & stato avviato il procedimento per I'adeguamento
del Piano regionale di gestione dei Rifiuti e di Bonifica dei siti inquinati, approvato nella
passata legislatura dal Consiglio regionale con deliberazione n. 94 del 18 novembre 2014,
limitatamente agli aspetti di novita introdotti dalla L.R. 61/2014 (eliminazione del livello di

pianificazione interprovinciale).

2.3.10. Piano di Gestione del Rischio Alluvioni (P.G.R.A.)

Nel mese di dicembre 2014, dopo una formale presa d’atto da parte del Comitato
Istituzionale Integrato (deliberazione n. 229 del 22/12/2014), é stato pubblicato il progetto di
Piano di Gestione del Rischio Alluvioni (P.G.R.A.) del distretto idrografico dell’ Appennino
Settentrionale. Con le delibere del Comitato Istituzionale n. 231 e 232 del 17 dicembre 2015
e stato adottato il Piano di Gestione del Rischio Alluvioni del bacino del fiume Arno, con
apposizione delle misure di salvaguardia. Successivamente, con delibera del Comitato
Istituzionale n. 235 del 3 marzo 2016, il Piano e stato definitivamente approvato per poi
essere pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale n. 28 del 3 febbraio 2017.

Il P.G.R.A. & un progetto di Piano composito, formato da 11 progetti di P.G.R.A. relativi alle
11 Unit of Management (UoM) di cui si compone il distretto, tra cui & ricompreso anche il
bacino del fiume Arno. Tale piano rappresenta il punto di arrivo di un articolato processo
pianificatorio che é stato prefigurato a livello europeo gia nel 2000, con la direttiva quadro in
materia di acque (direttiva 2000/60/CE), e che ha poi trovato la sua espressa codifica nella
successiva direttiva 2007/60/CE (cd. direttiva alluvioni), recepita nell’ordinamento giuridico
italiano con il decreto legislativo 23 febbraio 2010, n. 49.

La direttiva stabilisce che il P.G.R.A. deve essere organizzato ai fini del raggiungimento di
obiettivi che ogni Stato deve darsi in via preventiva. Nel distretto idrografico dell Appennino
Settentrionale e, quindi, nel bacino dellArno, sono stati individuati quattro obiettivi generali:
e la riduzione del rischio per la vita e la mitigazione dei danni ai sistemi a questa
strategici (ospedali, scuole e strutture sanitarie);
e lariduzione del rischio per le aree protette e la mitigazione degli effetti negativi per lo
stato ecologico dei corpi idrici;
e la riduzione del rischio per i beni culturali e la mitigazione dei possibili danni al
sistema del paesaggio;
¢ la mitigazione dei danni al sistema produttivo, alle infrastrutture e alle proprieta.

Questi obiettivi, seguendo la Direttiva, sono stati declinati secondo le caratteristiche di ogni
bacino. A tale scopo il bacino del’lArno & stato suddiviso in n. 8 aree omogenee per
comportamento idraulico e per presenza di attivita antropiche e all'interno di queste sono
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state individuate le rispettive criticita. Gli obiettivi individuati devono quindi essere persequiti
attraverso l'applicazione di misure che possono essere di quattro tipi: prevenzione,
protezione, preparazione, risposta e ripristino.

Come detto, il bacino dell’Arno & stato suddiviso in n. 8 aree omogenee e, nello specifico,
'area oggetto di Studio ricade all'interno dellArea omogenea 8 Sistema Idraulico Costiero,
che, include la parte finale del bacino del fiume Arno, e che possiede una struttura
fortemente legata alla morfologia, essenzialmente pianeggiante, ed alla diffusa presenza di
urbanizzazione ed infrastrutture.

L’area omogenea 8 & caratterizzata dalla presenza di corsi d’acqua di fondovalle, con
pendenze mediamente inferiori allo 0.5% e reticolo parzialmente confinato, a parte alcuni
sottobacini delle zone collinari. Secondo il criterio generale i bacini sottesi ai corpi idrici
principali sono stati suddivisi in bacini con caratteristiche prevalenti, montane oppure vallive.

Area di Studio

Legenda
Area7

" Reticolo
Caratteristiche fisiografiche prevalenti
- montane

- vallive

D Limite di Bacino Fiume Amo

012 4 6 8
O e Kilometers

0 S

Figura 23 — Caratteristiche fisiche dei bacini sottesi ai corpi idrici (estratto modificato)

Le criticita idrauliche dell’area riguardano I'intera zona di fondovalle e I'area costiera. Sono
ricorrenti gli allagamenti dei terreni agricoli del fondovalle, in quanto la capacita di
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smaltimento delle acque meteoriche é strettamente legata all'efficienza del reticolo minore di
bonifica (acque basse) e alla capacita di smaltimento dei canali ricettori (acque alte), legata
direttamente alla dinamica costiera.

Tale area e soggetta al verificarsi di eventi di precipitazioni intense e concentrate che,
conseguentemente, possono innescare fenomeni alluvionali repentini (cd. flash flood), nei
comuni di Collesalvetti, Pisa, San Giuliano Terme, Calci e Cascina.

Dall’analisi della pericolosita e degli elementi a rischio, per 'area omogenea nella quale &
presente I'area di studio, emergono le seguenti criticita:

e criticita connesse con alluvioni fluviali, derivanti da eventi di precipitazione distribuita
e continua nel bacino, o in porzioni di questo, che provocano esondazione delle aste
principali e secondarie; tutta la zona di fondovalle fino alla foce sono interessate da
fenomeni di allagamento, con pericolosita variabile da elevata a media; I'attivazione
dello Scolmatore permette di ridurre la portata transitata a Pisa, mettendo in
sicurezza la cittd per tempi di ritorno elevati, trasferendo il rischio sul reticolo minore
affluente al Canale Scolmatore, che non risulta adeguato a smaltire tali livelli idrici;

e criticita connesse con allagamenti di tipo flash-flood, connessi con precipitazioni
intense e concentrate, che si verificano in ampie zone dei territori comunali di Pisa,
Collesalvetti, Cascina, Calci, San Giuliano Terme, ma possono risultare
particolarmente gravose nei bacini pedecollinari in sinistra Scolmatore come nella
fascia di territorio tra il T. Tora e il T. Crespina;

e criticita da alluvioni costiere con particolare riguardo Marina di Pisa e Tirrenia.

Sulla base delle criticita emerse, sono stati individuati gli obiettivi generali riferiti a particolari
scenari di riferimento a seconda dellarea di riferimento. Tra questi vanno senz'altro
menzionati gli obiettivi prefissati riferiti al’lambiente ovvero la riduzione del rischio per le aree
protette dagli effetti negativi dovuti a possibile inquinamento in caso di eventi alluvionali e la
mitigazione degli effetti negativi per lo stato ecologico dei corpi idrici, dovuti a possibile
inquinamento in caso di eventi alluvionali, con riguardo al raggiungimento degli obiettivi
ambientali di cui alla direttiva 2000/60/CE.

Il P.G.R.A. dell’Arno rappresenta un forte elemento di innovazione in quanto sostituisce a
tutti gli effetti, per cid che riguarda la pericolosita da alluvione (con una nuova cartografia,
nuove norme nonché la mappa del rischio da alluvioni redatta ai sensi del D.Igs. 49/2010), il
Piano stralcio per I'Assetto Idrogeologico (P.A.l.).

La disciplina di P.G.R.A. va quindi a subentrare alle disposizioni previste dalle norme di
P.A.l. con particolare riguardo ai disposti del “Capo | — Pericolosita Idraulica”.

Le misure del P.G.R.A. seguono quattro concetti fondamentali:
e quadro di pericolosita da alluvione condiviso e con modalita definite per il suo
aggiornamento e sviluppo;
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o direttive precise per la predisposizione degli strumenti urbanistici comunali, con
indicazione di cosa € opportuno prevedere e non prevedere nelle aree a pericolosita,
lasciando al Comune il diritto di scelta finale;

e norme rigorose tese ad evitare 'aumento del rischio per gli insediamenti esistenti e
tese a far si che, in ogni caso, le previsioni siano eventualmente realizzate in
condizioni tali da conoscere e gestire il rischio idraulico;

e competenza dell’Autorita per cid che riguarda naturalmente l'aggiornamento del
guadro conoscitivo del bacino, con rilascio di pareri solo per gli interventi del PGRA e
per le opere pubbliche pit importanti quali ospedali, scuole ed infrastrutture primarie,
senza influire sulle attivita edilizie la cui competenza &€ demandata, come € logico che
sia, alla azione comunale.

La norma principale su cui € impostata tutta la disciplina di piano & che, sia nella aree a
pericolosita elevata che media, qualsiasi intervento edificatorio deve eventualmente essere
realizzato in maniera tale da non provocare dei rischi per i beni esistenti e in condizioni tali
da poter gestire il rischio a cui & soggetto.

Le mappe del P.G.R.A. del’lArno nascono dall’esperienza maturata con il P.Al. e ne
mantengono la coerenza e i fondamenti di origine. Sono tuttavia ancora piu approfondite sia
come dati di base che come strumenti di calcolo. Inoltre, sono state analizzate non solo la
pericolosita dovuta alle alluvioni di tipo fluviale, ma anche quella derivante da alluvioni
costiere e la pericolosita da alluvioni derivante da eventi intensi e concentrati.

Le classi di pericolosita fluviale sono state inoltre riviste seguendo le indicazioni della
Direttiva “alluvioni” (2007/60/CE), che ha lo scopo di definire, attraverso la conoscenza del
rischio di alluvioni, gli strumenti e le regole per affrontare, in maniera condivisa a livello
europeo, tali eventi. La rappresentazione della pericolosita avviene nella Mappa della
pericolosita da alluvione fluviale e costiera, attraverso tre classi in funzione della frequenza di
accadimento dell’evento (quindi con pericolosita elevata si indica una maggiore frequenza di
accadimento):
e pericolosita da alluvione elevata (P3), corrispondenti ad aree inondabili da eventi con
tempo di ritorno minore/uguale a 30 anni;
e pericolosita da alluvione media (P2), corrispondenti ad aree inondabili da eventi con
tempo di ritorno maggiore di 30 anni e minore/uguale a 200 anni;
e pericolosita da alluvione bassa (P1), corrispondenti ad aree inondabili da eventi con
tempo di ritorno superiore a 200 anni e comunque corrispondenti al fondovalle
alluvionale.

Nella Mappa delle aree di contesto fluviale vengono rappresentate le aree di particolare
interesse ai fini della gestione del rischio idraulico, della tutela del buon regime dei deflussi,
della salvaguardia delle peculiarita ambientali culturali e paesaggistiche associate al reticolo
idraulico.
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Nella Mappa delle aree destinate alla realizzazione delle misure di protezione sono
rappresentate le misure di protezione tramite elementi poligonali, lineari e puntuali.

Nella Mappa della pericolosita derivata da fenomeni di flash flood viene rappresentata la
distribuzione nel bacino della propensione al verificarsi di eventi intensi e concentrati; la
rappresentazione € in quattro classi a propensione crescente.

La Mappa del rischio di alluvione definisce la distribuzione del rischio, ai sensi di quanto
previsto dal D.lgs. 49/2010; il rischio di alluvione rappresenta la combinazione della
probabilita di accadimento di un evento alluvionale e delle potenziali conseguenze negative
per la salute umana, il territorio, i beni, I'ambiente, il patrimonio culturale e le attivita
economiche e sociali derivanti da tale evento. Le aree a rischio sono rappresentate in quattro
classi, secondo la seguente gradazione:

e R4 - rischio molto elevato;

e R3 -rischio elevato;

o R2 - rischio medio;

e R1 - rischio basso.

Di seguito sono riportate due cartografie estratte dal P.G.R.A., che consentono di collocare
I'area in esame rispetto alla pericolosita ed al rischio da alluvione.
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[: Pericolosita da alluvione bassa (P1) Recinzione Ecofor
Service S.p.A.
- Pericolosita da alluvione media (P2)
. . . O Discarica Tiro a Segno
- Pericolosita da alluvione elevata (P3)

Scala 1:25000

Figura 24 — Ubicazione dell’area di Studio rispetto alla Mappa della pericolosita da alluvione
fluviale (estratto modificato)
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R1 *R2 *R3 °*R4 Elementipuntuali con indicata la classe del rischio 0 Discarica Tiro a Segno
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Figura 25 — Ubicazione dell’area di Studio rispetto alla Mappa del rischio di alluvione (estratto
modificato)

Nella cartografia riportata in Figura 24 € possibile osservare come si colloca I'area oggetto di
studio rispetto alla Mappa della pericolosita da alluvione fluviale del P.G.R.A., aggiornata a
marzo 2016; il corpo rifiuti della discarica Tiro a Segno ricade allinterno di un’area
caratterizzata da una pericolosita da alluvione bassa (P1) ovvero in un’area dove sono
consentiti gli interventi previsti dagli strumenti urbanistici, garantendo il rispetto delle
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condizioni di mitigazione e gestione del rischio idraulico; I'area esterna al corpo discarica
ricade invece in pericolosita da alluvione elevata (P3). Va comunque ricordato che il progetto
in studio andra ad occupare la stessa porzione di territorio gia precedentemente autorizzata.

Nella cartografia riportata in Figura 25 é possibile osservare come si colloca I'area oggetto di
studio rispetto Mappa del rischio di alluvione del P.G.R.A., aggiornata a marzo 2016; il corpo
rifiuti della discarica Tiro a Segno ricade all'interno di un’area caratterizzata da un rischio da
alluvione basso (R1) mentre 'area circostante ricade in un’area caratterizzata da un rischio
da alluvione medio (R2). La discarica Tiro a Segno, costituisce intrinsecamente un elemento
puntale a rischio da alluvione medio (R2), ovvero un impianto, di cui all'allegato | del D.Igs. n.
59 del 18 febbraio 2005, che potrebbe provocare inquinamento accidentale in caso di
alluvione. Va comunque ricordato che il progetto in Studio andra ad occupare la stessa
porzione di territorio gia precedentemente autorizzata. L'intervento di copertura finale inoltre,
grazie alla presenza di una barriera a bassa permeabilita, permette di isolare efficacemente
'ammasso dei rifiuti nei confronti del’ambiente esterno.

Il progetto di incremento delle volumetrie autorizzate per la discarica Tiro a Segno & coerente
con le disposizioni del P.G.R.A. del Distretto Idrografico del’Appennino Settentrionale.

2.3.11. Piano di Gestione delle Acque (P.G.A.)

Il Comitato Istituzionale Integrato del Distretto Idrografico dell Appennino Settentrionale del 3
marzo 2016 ha approvato l'aggiornamento del Piano di Gestione delle Acque, che
precedentemente era gia stato adottato nel Comitato Istituzionale Integrato del 17 dicembre
2015, ai sensi della Direttiva 2000/60/CE. Nella Gazzetta Ufficiale n. 25 del 31 gennaio 2017
e stato infine pubblicato iI DPCM per l'approvazione dell’aggiornamento del Piano di
Gestione delle Acque dell’Appennino Settentrionale.

La Direttiva 2000/60/CE del Parlamento europeo e del Consiglio del 23 ottobre 2000, ha
come obiettivo prioritario quello di istituire un quadro per l'azione comunitaria in materia di
protezione delle acque, al fine di ridurre I'inquinamento, impedire un ulteriore deterioramento
e migliorare lo stato degli ecosistemi acquatici, degli ecosistemi terrestri e delle zone umide
sotto il profilo del fabbisogno idrico. A tal fine, la direttiva ha stabilito che entro il 2015 sia
raggiunto un buono stato ambientale per tutti i corpi idrici e individua il Piano di gestione
come lo strumento conoscitivo, strategico e programmatico attraverso cui applicare i
contenuti della medesima alla scala territoriale locale. Poter gestire la risorsa idrica alla scala
del “distretto idrografico”, definito appunto nella direttiva come la principale unita per la
gestione dei bacini idrografici, permette di individuare soluzioni e scelte atte a consentire lo
sviluppo di politiche di utilizzo della risorsa che, in una analisi multispettrale, ne perseguano il
mantenimento e la protezione, mitigandone il degrado e rispettando i sistemi naturali e
sociali che dall'acqua traggono il proprio benessere. La gestione a tale scala consente,
inoltre, l'applicazione di misure che incidono direttamente, laddove si svolge il ciclo delle
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acque, con programmi adeguati alle condizioni regionali e locali, basati sull'assunto della
stessa direttiva che “le decisioni dovrebbero essere adottate al livello piu vicino possibile ai
luoghi di utilizzo effettivo e di degrado delle acque”.

Gli obiettivi della direttiva 2000/60/CE sono:

e non deterioramento dello stato di tutti i corpi idrici superficiali e sotterranei e
protezione, miglioramento e ripristino dei medesimi;

e raggiungimento dello stato “buono” entro il 2015, che consiste per le acque
superficiali in “buono stato ecologico” e “buono stato chimico” e per le acque
sotterranee in “buono stato chimico” e “buono stato quantitativo”;

e progressiva riduzione dellinquinamento da sostanze pericolose prioritarie e arresto o
graduale eliminazione di emissioni, scarichi e perdite di sostanze pericolose
prioritarie;

e raggiungimento degli standard ed obiettivi fissati per le aree protette dalla normativa
comunitaria.

L'obiettivo generale consiste essenzialmente nel raggiungimento delle stato buono,
opportunamente definito con protocolli e specifiche definite, seguendo un percorso tecnico,
amministrativo e partecipativo estremamente dettagliato e raffinato, che vede nel corpo idrico
I'elemento fondamentale, il soggetto principe su cui si applicano le misure e gli interventi
necessari al raggiungimento dello stato buono.

La caratterizzazione dei corpi idrici € I'elemento fondamentale della pianificazione di
gestione, in quanto determina gli elementi fisici unitari sui quali definire gli obiettivi di qualita.

| corpi idrici superficiali sono suddivisi in fiumi, laghi ed invasi, acque di transizione ed acque
marine costiere. Possono inoltre essere identificati come corpi idrici naturali, fortemente
modificati o artificiali.

L’area oggetto di studio € lambita lungo i limiti est e sud da un piccolo fosso campestre,
denominato Fosso Londro, che recapita nel Fosso Nugolaio, affluente di destra del Canale
Emissario di Bientina (Codice WISE ITO9CI_NO02AR054ca).

Il Canale Emissario di Bientina, che scorre a Sud della discarica, ad una distanza di circa
700 m, rappresenta un canale artificiale realizzato con imponenti arginature. La sua
funzionalita & legata a situazioni esterne al territorio Cascinese, trattandosi di collegamenti
diretti con il mare da parte del Padule di Bientina.

Dai risultati del monitoraggio effettuato dal Servizio Idrologico Regionale, nelle stazioni di
misura, il Canale Emissario di Bientina non risulta in un buono stato ambientale; infatti, dalla
Scheda del Corpo Idrico del P.R.G. emerge uno Stato ecologico Cattivo ed uno Stato
chimico Non buono.

L'apporto di inquinanti da parte dell'impianto di discarica, nelle condizioni di progetto, & da

ritenersi del tutto trascurabile sullo stato ecologico del corpo idrico superficiale, costituito dal

Canale Emissario di Bientina. Le modalita gestionali e le opere di capping in progetto
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consentono il completo incapsulamento della colmata, separando fisicamente le acque di
ruscellamento meteorico dal corpo rifiuti.

2.3.12. Rete Natura 2000

Si tratta di una rete ecologica diffusa su tutto il territorio dell'Unione, istituita ai sensi della
Direttiva 92/43/CEE Habitat per garantire il mantenimento a lungo termine degli habitat
naturali e delle specie di flora e fauna minacciati o rari a livello comunitario. La rete Natura
2000 €& costituita dai Siti di Interesse Comunitario (SIC) identificati dagli Stati membri
secondo quanto stabilito dalla Direttiva Habitat, che vengono successivamente designati
quali Zone Speciali di Conservazione (ZSC) e comprende anche le Zone di Protezione
Speciale (ZPS), istituite ai sensi della Direttiva Uccelli 2009/147/CE, concernente la
conservazione degli uccelli selvatici. Le aree che compongono la Rete Natura 2000, non
sono riserve rigidamente protette, dove le attivita umane sono escluse; la Direttiva Habitat
intende garantire la protezione della natura tenendo anche conto delle esigenze economiche
sociali e culturali, nonché delle particolarita regionali e locali (Art 2). Soggetti privati possono
essere proprietari dei siti Natura 2000, assicurandone una gestione sostenibile sia dal punto
di vista ecologico che economico. La Direttiva riconosce il valore di tutte quelle aree nelle
quali la secolare presenza delluomo e delle sue attivita tradizionali ha permesso il
mantenimento di un equilibrio tra attivita antropiche e natura. Alle aree agricole, per esempio,
sono legate numerose specie animali e vegetali ormai rare e minacciate, per la cui
sopravvivenza €& necessaria la prosecuzione e la valorizzazione delle attivita tradizionali,
come il pascolo o l'agricoltura non intensiva. Nello stesso titolo della Direttiva viene
specificato I'obiettivo di conservare, non solo gli habitat naturali, ma anche quelli semi-
naturali (come le aree ad agricoltura tradizionale, i boschi utilizzati, i pascoli, etc.). Un altro
elemento innovativo € il riconoscimento dell'importanza di alcuni elementi del paesaggio che
svolgono un ruolo di connessione per la flora e la fauna selvatiche (art 10). Gli Stati membri
sono invitati a mantenere, o all'occorrenza sviluppare, tali elementi, per migliorare la
coerenza ecologica della rete Natura 2000. | siti individuati ai sensi della Direttiva Uccelli
vengono designati direttamente dagli Stati membri come ZPS ed entrano automaticamente a
far parte della Rete Natura 2000. L'identificazione e la delimitazione delle ZPS si basa
interamente su criteri scientifici ed € mirata a proteggere i territori piu idonei in numero e
superficie alla conservazione delle specie elencate e di quelle migratorie non elencate che
ritornano regolarmente. In Italia l'individuazione delle ZPS spetta alle Regioni e alle Province
autonome.

In Italia i SIC, le ZSC e le ZPS coprono complessivamente circa il 19% del territorio terrestre
nazionale e quasi il 4% di quello marino.

Dal 1996 la Regione Toscana, con il coordinamento del Ministero dell’Ambiente e coadiuvata
dalle competenze tecniche di ricercatori universitari, ha dato avvio alla costruzione sul
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proprio territorio di una vera e propria rete ecologica regionale individuando, schedando e
cartografando, attraverso uno specifico progetto denominato Bioitaly, sia le aree SIC che
ZPS. In attuazione delle direttive europee e della normativa nazionale di recepimento, la
Regione Toscana ha emanato la L.R. n 56/2000 Norme per la conservazione e la tutela degli
habitat naturali e seminaturali della flora e della fauna selvatiche ed ha dato avvio ad una
articolata politica di tutela della biodiversita. Con questa legge, la Toscana ha definito la
propria rete ecologica regionale, composta dall'insieme dei SIC, delle ZPS e di nuove aree
chiamate SIR (Siti di Interesse Regionale). Queste ultime, non comprese nella rete Natura
2000, sono state individuate dalla Regione con lo scopo di ampliare il quadro d'azione
comunitario, tutelando habitat e specie animali e vegetali non contemplati fra quelli da
tutelare previsti dalle citate direttive comunitarie. Analogamente al sistema delle aree protette
(derivante dall'attuazione della LR n 49/1995), i SIR rappresentano in Toscana un vero e
proprio strumento di tutela del patrimonio naturale, finalizzato alla conservazione di specie e
habitat protetti. Pur avendo quindi obiettivi diversi, aree protette e SIR sono legati da una
evidente reciproca funzionalita. Ad oggi la rete di SIR €& costituita da n. 167 siti, per una
superficie complessiva di circa 332000 ettari, quasi il 15% dell'intero territorio regionale, e
comprende anche i n 10 SIC marini della Toscana, designati con D.C.R. n. 35/2011 quale
primo contributo della Regione Toscana all'estensione a mare della Rete Natura 2000.

Nel comune di Cascina non sono presenti aree protette e non risulta comprendere Siti di
Interesse Comunitario, Zone di Protezione Speciale e Siti di Interesse Regionale.

Il progetto di incremento delle volumetrie autorizzate per la discarica Tiro a Segno & coerente
col Sistema delle aree protette di Rete Natura 2000.

2.4. Descrizione dello stato del sito

Nei paragrafi seguenti verra analizzato nel dettaglio lo stato iniziale sia delle componenti
ambientali interessate dal progetto di incremento delle volumetrie autorizzate per la discarica
Tiro a Segno, sia quelle sulle quali lintervento in discussione non determinera effetti
significativi, con lo scopo di fornire un quadro complessivo della qualita ambientale della
zona di discarica.

24.1. Suolo e sottosuolo

Le informazioni sulle caratteristiche geologiche, idrogeologiche e geotecniche del sito sono
derivabili, oltre che dalla vasta letteratura tecnica e scientifica, da “La Pianura di Pisa ed i
rilievi contermini: la natura e la storia”, a cura di Mazzanti (Memorie della Societa Geografica
Italiana - Vol. I, 1994) e dalla serie di indagini geognostiche dirette eseguite nelle diverse fasi
di studio che hanno interessato la discarica del Tiro a Segno.
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2.4.1.1. Inquadramento geologico

La discarica del Tiro a Segno e ubicata nella parte medio alta della pianura alluvionale di
Pisa. La pianura Pisana si € originata a seguito degli sprofondamenti dei bacini di
sedimentazione neoautoctoni tra i rilievi dell’antica catena paleo appenninica e cioé il Monte
Pisano, i Monti Livornesi e quelli di Casciana Terme. | terreni di sottosuolo sono costituiti da
una sequenza continua di sedimenti del ciclo neoautoctono, che ricoprono il substrato
roccioso che nella zona di Pontedera raggiunge una profondita superiore ai 700 m, come
osservato dal pozzo “Poggio 1”7 eseguito dal’AGIP mineraria (Ghelardoni et al. 1968). Notizie
sulla sequenza stratigrafica del ciclo neoautoctono nell’area di studio sono rilevabili dal
lavoro curato da R. Mazzanti (1994).

Il substrato profondo, poco conosciuto, & costituito dalle formazioni piu antiche pre-
neogeniche, formate dai complessi litologici che affiorano sui rilievi montuosi circostanti la
pianura (Unita Liguri in una fascia piu vicina al mare e Successione Toscana piu interna) e
giace al di sotto dei primi sedimenti del complesso neoautoctono.

Il substrato intermedio € costituito dai primi sedimenti del ciclo neocautoctono e copre un arco
di tempo che va dal Miocene superiore al Pleistocene inferiore.

La parte superficiale del ciclo neoautoctono, definita anche substrato superiore, costituisce la
pianura alluvionale e costiera; ad essa vengono attribuite le formazioni alluvionali e fluvio-
lacustri del Pleistocene medio-superiore, i depositi di facies fluviale di Casa Poggio ai Lecci
(Pleistocene medio) ed i Conglomerati dellArno e Serchio da Bientina (Pleistocene
Superiore). Quest'ultima formazione costituisce un livello pressoché continuo nel sottosuolo
della Pianura di Pisa e si rileva a profondita variabile tra i -30/-40 m, in corrispondenza del
margine delle Colline Pisane, ed i —150 m, in corrispondenza del centro di Pisa, con spessori
variabili tra 4-10 m e marcata inclinazione verso ovest. In corrispondenza dell’area della
discarica del Tiro a Segno, nel Comune di Cascina, la profondita di tali conglomerati si trova
a circa 80-100 m dal p.c..

Al di sopra dei Conglomerati dell’Arno e Serchio da Bientina sono presenti sedimenti fluvio-
lacustri e sedimenti di facies in prevalenza eolico-colluviale (Sabbie e Limi di Vicarello) di
spessore intorno ai 30-40m che affiorano lungo il bordo meridionale della Pianura di Pisa.
Tutti i depositi alluvionali sabbiosi, limosi e argillosi distribuiti nella maggior parte della
pianura di Pisa, legati al sovralluvionamento durante la risalita del livello del mare,
determinata dalla fase interglaciale post-wirmiana, vengono riferiti all'Olocene. Nell'area
della Pianura Pisana quindi si sono succedute fasi in cui prevaleva una sedimentazione
marina o lagunare salmastra, con forti spessori di sabbie, limi e argille, e fasi continentali,
dando origine ad un complesso sistema deposizionale marino-transizionale-continentale, nel
quale si originano ripetute alternanze ed eteropie tra depositi a granulometria diversa
(Mazzanti e Rau, 1994).
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Nella seguente figura & presentata la carta geologica estratta dalla Variante di monitoraggio
al Regolamento Urbanistico con contestuale Variante al Piano Strutturale (Marzo 2014).
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Figura 26 — Carta geologica

2.4.1.2. Caratterizzazione geomorfologica

Il Comune di Cascina si estende attraverso un territorio di circa 79 km?.
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L’area pianeggiante sulla quale insiste la discarica & di origine alluvionale recente, nata cioé
per effetto del modellamento fluviale: i depositi, generalmente disposti in strati orizzontali
costituenti gli antichi fondali del mare o dei laghi, sono stati incisi successivamente al
prosciugamento delle acque marine o lacustri da solchi piu 0 meno pronunciati, che sono
andati a costituire la rete idrografica attuale.

Le zone di pianura possono apparire monotone e piatte, in realta si possono individuare delle
differenze di quota, impercettibili ad occhio nudo, che creano un mosaico fra zone basse e
zone alte. Vi e altresi una differenza di quota tra la fascia percorsa dalle anse fluviali ed il
resto della piana: spesso la prima, contrariamente a quanto si crede, non & piu bassa della
seconda, ma piu alta poiché e stata innalzata con maggiore energia dalle esondazioni
fluviali. In situazioni geomorfologiche mature spesso il fiume si trova in una situazione
pensile rispetto alla pianura.

In dettaglio la situazione morfologica dell’area di studio & caratterizzata da un sostanziale
andamento pianeggiante, con quote variabilitra 1.6 m e 2.0 m s.l.m.

Nella seguente figura & presentata la carta geomorfologica estratta dalla Variante di
monitoraggio al Regolamento Urbanistico con contestuale Variante al Piano Strutturale
(Marzo 2014).

RELAZIONE TECNICO DESCRITTIVA - NUOVA DOMANDA DI A.L.A.

Aumento delle volumetrie attraverso la sopraelevazione del colmo per la discarica Tiro a
Segno ubicata in Loc. Navacchio nel comune di Cascina (Pl) gestita da Ecofor Service S.p.A.



2. INQUADRAMENTO URBANISTICO E TERRITORIALE DELL’IMPIANTO IPPC 57

© ROVINA

)

AisANTO STEFANO A

WzzereTTO
- T ) 55 POCER
CANETALBO ow

saN oLd

SAN, RANIERE L R €

PODERE
| S
B b
FORME GEOMORFOLOGICHE POLIGONALI Scarpata antropica fluviale Recinzione Ecofor
Argine fluviale Service S.p.A
Golena mmmm  |drografia principale
Cava esaurita non inserita nel PAERP (autorizzata fino al 2023) ——  Idrografia secondaria
Depositi palustri O Discarica Tiro a Segno
" FORME GEOMORFOLOGICHE PUNTUALI
Lago antropico
- Lago antropico di cava Cedimenti di sponda fluviale
FORME GEOMORFOLOGICHE LINEARI
©Z  Traccia di alveo abbandonato
~m  Scarpata antropica generica
Scala 1:25000

Figura 27 — Carta geomorfologica

2.4.1.3. Ricostruzione del modello stratigrafico e idrogeologico

Le indagini eseguite sul sito, tra gli anni 1987 e 2009, hanno compreso investigazioni di tipo
geoelettrico, sondaggi geognostici e indagini idrogeologiche, ed hanno permesso di
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ricostruire un preciso modello stratigrafico ed idrogeologico presente al di sotto della
discarica del Tiro a Segno.

| sondaggi a carotaggio continuo e le analisi geotecniche di laboratorio hanno permesso |l
riconoscimento puntuale dei terreni presenti, mentre le tomografie resistive ed i SEV hanno
consentito di interpolare arealmente il dato puntuale.

Infine, attraverso le prove di pompaggio e le prove di immissione in foro (prove Lefranc), si e
definito un quadro di sintesi relativamente alle caratteristiche idrogeologiche ed
idrodinamiche dei terreni.

La ricostruzione del modello interpretativo litologico-stratigrafico del sottosuolo e stata
esemplificata nelle sezioni geologico-stratigrafiche riportate in Figura 28. In Figura 29 é
presentata una planimetria con indicata I'ubicazione delle indagini realizzate tra il 1987 ed |l
2004 ed i sondaggi realizzati nel 2009 a seguito delle opere di messa in sicurezza, oltre alle
tracce di sezione.

Tale elaborazione ha tenuto conto prevalentemente delle stratigrafie dei sondaggi di nuova
realizzazione e/o di quelli gia realizzati e dei Sondaggi Elettrici Verticali (SEV). La sintesi
delle indagini ha permesso di ricostruire le sezioni litologico-stratigrafiche presentate in
Figura 29.

La sezione A-A’ ha un’estensione di circa 230 m ed & posizionata nella parte NW della
discarica, lungo l'allineamento dei sondaggi S4, S1 e S5; la sezione B-B’ ha invece
un’estensione di circa 260 m, posta perpendicolarmente rispetto alla A-A’, e segue
l'allineamento dei sondaggi S5, PM14 , S2 e S3.

Di seguito vengono poi descritte le tre unita individuate sia sulla base delle risultanze delle
indagini dirette (Sondaggi a carotaggio continuo e prove di laboratorio) sia sulla base delle
risultanze delle indagini geoelettriche. Vengono infine evidenziate le principali caratteristiche
idrogeologiche di ciascuna unita.
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Figura 28 — Planimetria con ubicazioni indagini e tracce di sezione
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Figura 29 — Sezioni geologico stratigrafiche
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2.4.1.3.1. Unita A — Arqille con limo

Si tratta di un orizzonte riconosciuto in tutti i sondaggi effettuati e dello spessore massimo di
7.3 m in S4 (interno discarica) e 8.2 m in S9 (esterno discarica). Il colore del deposito varia
da marrone-nocciola fino a grigio, a seconda dello strato di alterazione; sono presenti alcuni
inclusi litici di dimensioni millimetriche, noduli e patine di precipitazione carbonatica e
sostanza organica carboniosa.

| campioni prelevati da tale unita (S3C1, S7C1 e S9C1) e sottoposti ad analisi geotecniche di
laboratorio confermano che si tratta di terreni a prevalente granulometria fine, con valori della
frazione argillosa variabile fra 57% e 68%, e dal 28% al 39% relativamente alla percentuale
di limo. Risultano pressoché assenti le sabbie e le ghiaie, con percentuali variabili dall'1%
fino al 3%. Anche i valori dei limiti di Atterberg risultano sostanzialmente identici per i tre
campioni analizzati, con valori compresi fra 59% e 61% per L.L., 27% per L.P. e fra 32% e
34% per I.P.

Le caratteristiche geoelettriche di questo primo orizzonte sono di bassa resistivita, con valori
massimi di circa 4-5 Ohm*m, confermate sia dalle tomografie che dai SEV.

Per quanto riguarda le proprieta idrauliche, la prova Lefrancl, effettuata nel foro di
sondaggio S3, e la prova di pompaggio eseguita su S1 concordano nell'attestare la
permeabilitd di questi terreni su valori dell'ordine di 10° m/s, definendo come acquicludo lo
spessore di argille limose.

Le prove di pompaggio effettuate sui piezometri superficiali PM1, PM3 e PM4, interessanti
anch’esse I'Unita A piu superficiale, rilevano invece permeabilita pit elevate (10 o 107
m/sec), indice che la copertura argillosa presenta spessori minori di 6-7 m almeno per l'area
sud—est della discarica.

| risultati della prova di pompaggio, eseguita nelle condizioni di pozzo piezometro sui
piezometri PM1 e PM2, ha permesso di ricavare dei valori del Coefficiente di
immagazzinamento dell'ordine di 1.2 x10, andando a configurare un acquifero che si trova
al limite fra libero e confinato.

2.4.1.3.2. Unita B - Sabbie limoso-argillose e Argille limose

Si tratta in genere di una alternanza costituita da orizzonti di sabbie con contenuti di limi e
argille molto variabili e orizzonti piu francamente argilloso limosi. Le sabbie sono in genere a
granulometria fine o medio fine, di colore grigio, o grigio scuro e vi si trovano resti di
conchiglie e materiale lignitifero.

| campioni rappresentativi di questa unitd possono essere considerati i seguenti: S2C1,
S4C1, S6C1, S7C3 e S9C2, per quanto riguarda i termini piu sabbiosi. In tali campioni si
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hanno infatti percentuali di sabbia variabili fra 56% e 84%, percentuali di limo variabili fra 8 e
36% e argilla compresa in un intervallo fra il 4% ed il 9%. Relativamente alla componente piu
fine di questa unita i campioni rappresentativi sono rispettivamente S5C1 e S8C1, dove si
osservano percentuali di argilla compresa fra 27% e 47%, percentuali di limo variabili fra
50% e 55%; e sabbie con percentuali variabili fra 2% e 18%.

Le proprieta geoelettriche dellunita descritta mostrano valori di resistivita compresi
nellintervallo 5-10 Ohm*m. E’ indubbio che i livelli piu propriamente sabbiosi all'interno
dell'unita possano avere resistivita maggiori rispetto al contorno, ma il contrasto non netto fra
livelli che presentano caratteristiche granulometriche simili e gli spessori a volte ridotti degli
orizzonti piu sabbiosi, portano a riconoscere una sola unita con caratteristiche geoelettriche
comuni. Tale unita possiede uno spessore di circa 10-12 m, con la base della stessa che si
attesta ad una profondita di circa 14-18 m dal p.c., limite a partire dal quale si osserva un
netto incremento dei valori di resistivita che rappresentano il tetto dell’'unita sottostante. Si
pud pertanto, per 'unita in esame, ipotizzare una struttura sedimentaria complessa formata
da interdigitazioni di corpi sabbiosi sub-orizzontali non sempre continui o comunque di
spessore molto variabile, alternati a livelli a prevalente composizione limo-argillosa. Dalle
stratigrafie di sondaggio si rileva che esistono comunque livelli decimetrici a diversa
composizione granulometrica che, su base geoelettrica, non danno un contributo importante
ai fini della loro univoca individuazione.

| test di pompaggio effettuati su pozzo singolo (PM 12 e PM17) e le prove pozzo-piezometro
(PM13/S2; PM10/S4) mostrano generalmente valori di permeabilita dell'ordine di 10° m/s,
propri di acquiferi a permeabilitd medio-bassa o Acquitardi. Solamente nel piezometro PM12
si & riscontrato un valore di permeabilita pit basso dellordine di 10® m/s, dovuto
probabilmente all'intercettazione di un livello a maggiore componente argilloso limosa.

Per quanto riguarda i valori del Coefficiente di immagazzinamento, esso assume dei valori
dell'ordine di 10 per entrambe le prove eseguite, andando a configurare un acquifero con
caratteristiche da confinato a semiconfinato.

L’intera struttura pud essere denominata come un Acquifero multistrato in cui corpi idrici
stratiformi a permeabilita piu elevata (orizzontali o suborizzontali) sono comunque in
comunicazione idraulica con i terreni a piu bassa permeabilita, garantendo un continuo
anche se lento, scambio idrico. Tutta l'unita rappresenta in realta un acquitardo, in cui si ha
comunicazione fra i livelli meno permeabili (Limi sabbiosi) e i livelli piu permeabili (Sabbie
limose). La presenza di lenti sabbiose non continue favorisce la formazione di situazioni
locali di falde in pressione, come testimoniato dai risultati delle letture piezometriche eseguite
sui singoli piezometri, in cui si evidenziano livelli di falda differenti su piezometri, che
insistono sulla stessa unita, posti a piccole distanze.
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2.4.1.3.3. Unita C - Sabbie debolmente limose

Si tratta di sabbie o sabbie debolmente limose, incontrate a quota 13.5 m nel sondaggio S5 e
per uno spessore di circa 6 m, limitate inferiormente da Limi con Argilla Sabbiosi fino al
termine del sondaggio (24.0 m).

La continuita pit 0 meno regolare di questa unita € ricostruita sostanzialmente attraverso dati
di tipo geoelettrico. Risulta infatti esistere una perfetta corrispondenza fra la base del livello
sabbioso osservata nel sondaggio S5 e il notevole incremento dei valori di resistivita
registrati nel SEV2, posizionato lungo la sua verticale. E’ stato pertanto possibile correlare
valori simili di resistivita a simili condizioni geologico-stratigrafiche.

Tale unita presenta dal punto di vista geoelettrico valori di resistivita fino a circa 20 Ohm*m.

Da un punto di vista idrogeologico I'Unita C pud essere caratterizzata secondo le seguenti
considerazioni: il livello piezometrico in S5 nelle numerose osservazioni, si € sempre
mantenuto a piano campagna, se non addirittura superiore, con fuoriuscita di acqua dal
piezometro; il condizionamento del foro di sondaggio, che ha previsto I'isolamento della lente
sabbiosa compresa fra i 13.5 e i 19.5 m, é testimonianza della presenza di una falda in
pressione con apprezzabile pressione della stessa.

2.4.1.3.4. Caratterizzazione meccanica dei terreni delle n. 3 unita individuate

Le prove di laboratorio effettuate in passato si sono mostrate utili per la determinazione delle
proprietd meccaniche in condizioni non drenate dell'unita coesiva costituente il substrato.
Alla luce di cio sono stati stimati i parametri di resistenza in condizioni drenate delle terre
coesive in esame, riportati in Tabella 3.

. Profondita da p.c. Y c’ @'

Unita (m) (kNIm®) | (kPa) | ()
Unita A — Argilla limosa compatta di colore da
marrone a verdastro o marrone bruno fino a 0-5.0/7.0 18 5 22
grigio beige
Unita B — Argilla limosa e limo argilloso-sabbioso
con lenti ed orlz;ontl di sabbia Ilmoga elo 5.0/7.0 — 11.0/15.0 18 0 20
debolmente argillosa, debolmente limosa a
granulometria generalmente fine
Unita C — Sz_ibb|a e sa_bb|a debolmente limosa a 11.0/15.0 — 30.0 19 0 27
granulometria medio fine

Tabella 3 — Stima dei parametri di resistenza in condizione drenate
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2.4.1.3.5. Sondaggi geognostici realizzati nel 2009

Nel corso della realizzazione delle opere previste nel progetto definitivo Messa in Sicurezza
del Lotto A+B+C+D e ripristino ambientale delle discariche del Tiro a Segno, sono stati
realizzati, in accordo con il Dipartimento Provinciale del’ARPAT di Pisa, n. 3 nuovi sondaggi
a carotaggio continuo, per la realizzazione di altrettanti piezometri all’interno della discarica,
da inserire nella rete di monitoraggio delle acque di falda. Nella planimetria di Figura 28 é
riportata I'esatta ubicazione di tali sondaggi, realizzati nel periodo compreso tra il 20 Aprile e
il 4 maggio 2009, e che hanno raggiunto la profondita massima di 33.0 m da p.c. (N2 ed N3)
mentre il sondaggio N1 si & fermato a 30.0 m da p.c..

L’analisi delle stratigrafie dei sondaggi, eseguiti all'interno del perimetro della discarica, ha
messo in evidenza una situazione in cui, al di sotto di un livello generalmente continuo di
argille limose compatte, che da p.c. arriva fino ad una profondita massima di 7.20 m, vi &€ un
orizzonte di spessore medio superiore ai 20.0 m costituito da una alternanza di argille limose
e livelli minori di sabbie, con variabile tenore di materiali fini, che raggiungono profondita
superiori a 30.0 - 33.0 m da p.c.. La ricostruzione stratigrafica dei sondaggi eseguiti ha
confermato il modello stratigrafico presentato nei paragrafi precedenti.

2.4.1.4. Sismicita dell’area

Il Decreto Ministeriale del 19 marzo 1982, entrato in vigore il successivo 19 giugno, ha
classificato soggetti a rischio sismico 182 Comuni della Toscana su un totale di 287, di cui
circa 130 inseriti per la prima volta nell’elenco. Secondo tale decreto il Comune di Cascina &
stato classificato all'interno della Zona 2.

A seguito dellOPCM 3274 del 20/03/2003, con conseguente D.G.R. della Toscana n. 604
del 16/06/2003, é stata formulata una nuova classificazione del territorio nazionale che ha
definito 'appartenenza del territorio comunale di Cascina alla Zona 2.

A seguito del’lOPCM 3519 del 29/04/2006, con DGR della Toscana n. 431 del 19/06/2006, il
territorio comunale di Cascina é stato inserito nella nuova Classe 3S.

Ulteriore modifica & stata effettuata a seguito della D.G.R. della Toscana n. 878 del
8/10/2012 che ha aggiornato la precedente classificazione sismica regionale inserendo il
territorio comunale in Zona 3.

Con D.G.R. della Toscana n. 421 del 26/05/2014 é stato approvato un aggiornamento della
classificazione sismica regionale relativo all’aggiornamento dell’allegato 1 (elenco dei
comuni) e dell’allegato 2 (mappa) della D.G.R. della Toscana n. 878 dell’8 ottobre 2012; con
tale aggiornamento, il territorio comunale di Cascina e stato confermato in Zona 3, con la
massima accelerazione attesa al suolo (ag) di 0.120g (TR di 475 anni).
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Anno 1982 2003 2006 2012 2014
OPCM 3274 del OPCM 3519 del
. DM del19 | 20/03/2003 - Del. | 29/04/2006 - DGR della GR della
Normativa Toscanan 878 | Toscana n 421
marzo 1982 | G.R.T. 604 del 16 | Del. G.R.T. 431 del 8/10/2012 | del 26/05/2014
giugno 2003 19 giugno 2006
_Zon_a Zona 2 Zona 2 Zona 3S Zona 3 Zona 3
sismica

Tabella 4 — Storia della Classificazione sismica del Comune di Cascina

2.4.1.5. Uso del suolo

L’individuazione degli usi del suolo nel territorio interessato dalla discarica del Tiro a Segno é

stata eseguita attraverso l'ausilio della tavola QCO7c Risorse agro-ambientali — Uso del
suolo di corredo al P.T.C. della Provincia di Pisa. e consultabile nel Sistema Informativo

Territoriale.

Il sito in esame é situato a circa 3.0 km a sud-ovest dell'abitato di Navacchio, in un’area
morfologicamente pianeggiante, e si sviluppa a quote topografiche comprese fra 1.6 e 2.0 m
s..Lm. L'area in esame & una tipica area di pianura agricola attraversata da innumerevoli

canali e fossi che ne consentono il drenaggio. | suoli dell’area della discarica sono identificati
come terreni argillosi-limosi di pianura (depositi alluvionali).

Nella seguente figura viene mostrato un estratto della tavola del P.T.C. della Provincia di

Pisa.
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Figura 30 — Ubicazione dell’area di Studio rispetto alla carta dell’uso del suolo del P.T.C.P.
(estratto modificato)

Per quanto concerne piu direttamente I'area di previsto intervento, la tavola delimita il sito
nella classe di uso del suolo Discariche. Sui lati nord, est e sud, dell’impianto di discarica per
un’estensione limitata, la carta riporta una classe di uso del suolo per Aree produttive,
mentre il restante territorio rientra nella classe Seminativo.

La caratterizzazione delle principali forme colturali dei suoli nel territorio in esame é legata
sia ad aspetti di tipo litologico sia ad aspetti di carattere socio economico.

| terreni superficiali sono costituiti essenzialmente da terreni alluvionali o palustri limosi e
argillosi, ricchi in sali, soprattutto cloruri e solfati, che determinano la presenza di coltivazioni
specializzate che riescono a sopportare la presenza di un terreno con questo tipo di
chimismo. La conseguenza di questo tipo di situazione ha determinato lo sviluppo di colture
costituite quasi esclusivamente da seminativo semplice per lo piu in avvicendamento.
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2.4.1.6. Analisi chimiche sui terreni

Durante I'esecuzione dei sondaggi della campagna di indagine svolta nellanno 2003, sono
state eseguite delle analisi chimiche su alcuni campioni di terreno, le cui caratteristiche sono
riportate nella seguente tabella:

Campione Sondaggio Profondita . .
Data di Campionamento
#) ) (m) P
1 S1 1.50-2.00
2 S1 2.00-3.00
26/08/03
3 S1 3.00-4.00
4 S1 4.00-5.00
5 S2 1.50-3.00
6 S2 3.00-6.50
28/08/03
7 S2 6.50-11.50
8 S2 11.50-14.00
9 S3 1.00-1.20 27/08/03
10 S3 1.20-2.50 Non presente in etichetta
11 S3 2.50-3.50
27/08/03
12 S3 3.50-5.00
13 S4 0.70-1.40
14 S4 1.40-4.00
29/08/03
15 S4 4.00-7.00
16 S4 7.00-9.00
17 S4 9.00-10.50
18 S4 10.50-15.00
19 S5 1.50-4.50 01/09/03
20 S5 4.50-7.00
21 S5 7.00-9.00
22 S5 9.00-14.00
23 S5 14.00-19.00 03/09/03
24 S5 19.00-24.00
25 S6 0.00-1.00
26 S6 Non presente in etichetta 12/09/03
27 S6 5.00-12.00
28 S7 0.00-3.00
29 S7 3.00-5.00
15/09/03
30 S7 5.00-10.80
31 S7 10.80-12.00
32 S8 0.00-5.00
33 S8 5.00-10.00
24/09/03
34 S9 0.00-5.00
35 S9 5.00-10.00

Tabella 5 — Data e livelli di campionamento dei terreni

Nelle seguenti tabelle vengono riportati i risultati analitici delle analisi effettuate.
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cangine | Profanata | reeutoin |y | St ot | e |G| i | Nehe| Bais | Sane | nes e e
(% s.s.) (% s.s.) (mg/kg)

S1/SG2608 1.50-2.00 8.1 1804 1.43 0 1.72 135.25 105.74 | 105.74 | 44.26 99.59 588.94 2757
S1/SG2608 2.00-3.00 7.9 1301 1.69 0 1.75 131.12 102.4 | 116.13 | 43.71 103.65 976.52 2793
S1/SG2608 3.00-4.00 26/08/2003 8.2 479 0.62 0.09 2 128.58 99.87 92.38 44,94 94.87 1156 2796
S1/SG2608 4.00-5.00 8.6 416 0.8 0.02 1.49 121.98 100.82 | 79.66 43.56 99.58 317.4 2766
S2/SC2808 1.50-3.00 8.3 1443 0.57 0 0.87 121.91 105.74 | 84.59 37.32 95.79 891.92 2783
S2/SC2808 3.00-6.50 7.9 189 1.49 0.03 1.87 119.72 98.52 82.31 47.39 99.77 429.01 2767
S2/SC2808 6.50-11.50 28/08/2003 8.8 864 1.51 0 1.35 107.16 71.44 55.43 36.95 73.91 421.27 2685
S2/SC2808 | 11.50-14.00 8.7 976 1.79 0.02 2.34 126.97 97.39 83.83 35.75 82.59 792.65 2743
S3/GC2708 1.00-1.20 27/08/2003 | 8.7 297 0.78 0.03 2.09 113.33 96.08 97.31 43.11 93.62 910.32 2757
S3/GC2708 1.20-2.50 - 8.2 1272 0.76 0 1.81 114.7 97.79 82.1 39.84 83.31 837.88 1687
S3/GC2708 2.50-3.50 8.7 169 0.4 0.06 1.23 116.72 94.64 77.4 44.23 90.92 455.82 2748
S3/GC2708 3.50-5.00 27108/2003 8.6 287 1.05 0.04 1.87 111.96 93.3 85.84 41.05 92.06 654.36 2773
S4/GC2908 0.70-1.40 8 506 1.05 0.04 1.49 77.03 56.34 42.54 19.55 52.89 551.88 2471
S4/GC2908 1.40-4.00 8.2 364 0.4 0.1 1.15 51.93 41.55 33.47 9.23 32.31 362.37 2348
S4/GC2908 4.00-7.00 29/08/2003 8.3 507 1.29 0.15 2.24 97.21 86 87.27 28.66 72.29 837.53 2744
S4/GC2908 7.00-9.00 8.5 1011 0.63 0.05 0.61 53.97 40.48 41.71 9.81 35.57 358.19 2515
S4/GC0109 9.00-10.50 8.7 953 1.3 0 1.98 110.32 94.2 91.72 38.43 86.77 1095 2757
S4/GC0109 | 10.50-15.00 9.1 359 0.5 0 1.08 51.78 36.13 33.72 10.84 36.13 374.52 2458
S5/GC0109 1.50-4.50 01/09/2003 | 8.1 986 0.74 0.05 1.49 112.11 85.95 72.25 41.11 92.18 666.45 2744
S5/GC0109 4.50-7.00 8.3 283 0.91 0.01 1.62 109.82 94.79 78.61 42.77 95.94 605.16 2567
S5/GC0109 7.00-9.00 8.4 348 1.11 0.02 0.85 30.44 24.35 30.44 7.3 25.57 2155 2316
S5/GC0309 9.00-14.00 8.8 360 1.07 0 1.99 73.45 63.49 48.55 21.16 54.78 634.9 2653
S5/GC0309 | 14.00-19.00 | 03/09/2003 | 8.6 535 0.86 0.04 1.63 50 30 25 8.75 38.75 313.75 2449
S5/GC0309 | 19.00-24.00 8.6 326 1.69 0.07 2.37 87.22 76.01 63.55 26.17 64.79 687.8 2703
S6/GC1209 0.00-1.00 12/09/2003 | 8.3 762 1.27 0.19 2.49 122.02 94.63 73.46 38.6 87.16 748.33 2765
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cangine | Profanata | reeutoin |y | St ot | e |G| i | Nehe| Bais | Sane | nes e e
(% s.s.) (% s.s.) (mg/kg)
S6/GC1209 - 8.8 439 0.7 0.04 1.58 100.78 88.64 76.49 40.07 84.99 829.29 2685
S6/GC1209 5.00-12.00 8.8 326 0.89 0.07 1.1 42.9 31.93 28.93 10.97 31.93 226.48 1997
S7/SC1509 0.00-3.00 8.2 230 1.33 0.09 1.99 113.13 85.77 99.45 41.02 85.77 769.48 2750
S7/SC1509 3.00-5.00 15/09/2003 8.6 354 0.99 0.13 1.69 123 92.85 95.26 49.44 100.09 299.05 2660
S7/SC1509 5.00-10.80 8.6 446 1.01 0 2.05 114.35 69.39 48.87 12.71 41.05 452.5 2073
S7/SC1509 | 10.80-12.00 8.6 707 1.85 0.09 1.24 111.02 89.97 80.39 35.41 75.61 756.09 2143
S8/FR2409 0.00-5.00 8.7 310 0.7 0.05 1.7 113.97 92.14 | 110.33 | 46.07 93.36 628.03 2671
S8/FR2409 5.00-10.00 24/09/2003 8.6 481 0.7 0.06 1.46 87.6 64.49 58.4 31.63 70.57 194.68 2634
S9/FR2409 0.00-5.00 8.7 575 2.07 0.13 1.86 156.35 9555 | 148.91 | 62.04 101.75 853.73 2756
S9/FR2409 5.00-10.00 8.6 1152 1.7 0.1 1.37 138 96.97 85.78 39.78 92 539.56 2750
Valo?;wllt,eﬂﬁls?ﬁl\?(zé Og/kg;’" A, 2 150 120 | 100 | 120 | 150

Tabella 6 — Risultati analitici terreni
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| risultati delle analisi sono stati confrontati con i valori limite del D.lgs. 152/06, riportati nella
tabella 1 dell’Allegato 5 al Titolo V (Concentrazione soglia di contaminazione nel suolo e nel
sottosuolo riferiti alla specifica destinazione d’uso dei siti da bonificare). Sono stati presi a
riferimento i valori della colonna A inerenti i siti ad uso verde pubblico, privato e residenziale.

Dal confronto emerge un leggero superamento dei limiti del cadmio e del piombo a
profondita variabili. Tuttavia, i valori riscontrati, piu che da una fonte di inquinamento
interessante l'area, appaiono rappresentare una variabilita di composizione rimanendo
comunque entro i valori limite del D.lgs. 152/06 allegato 5 Tabella 1 colonna B che
rappresenta la Concentrazione soglia di contaminazione nel suolo e nel sottosuolo riferiti a
siti ad uso commerciale ed industriale.

2.4.2. Acqua

Il presente paragrafo analizza le condizioni qualitative delle acque superficiali e di quelle di
falda.

2.4.2.1. Idrografia del sito

L’area interessata dalla discarica & caratterizzata da un fitto reticolo di piccoli fossi campestri,
che convogliano le acque di drenaggio delle aree rurali, assieme ad acque reflue civili ed
industriali, in alcuni canali maggiori che giungono direttamente al mare.

Il canale di maggiore importanza dell'area in esame € costituito dal Canale Emissario di
Bientina, che scorre a Sud della discarica ad una distanza di circa 700 m. Si tratta di un
canale artificiale con imponenti arginature. La sua funzionalita & legata a situazioni esterne al
territorio Cascinese, trattandosi di collegamenti diretti con il mare da parte del Padule di
Bientina.

Parallelamente al Canale Emissario scorre il fosso Chiara, separato dal primo dalla SS
Tosco Romagnola n. 67 bis. Il fosso Chiara nasce all'altezza di Fornacette e attraversa
l'intero territorio comunale; la sua particolarita € di avere la sponda destra all'altezza del
piano di campagna mentre quella sinistra € piu alta di circa 1.7 m essendo in pratica
costituita dalla sede stradale della SS n. 67 bis. Per tale motivo esso riceve le acque raccolte
dalla fittissima rete di fosse campestri presenti nell’area.

L’evoluzione morfologica di tale area, che da deltizia si & progressivamente trasformata in
alluvionale vera e propria, con sensibili sbarramenti sulla fascia costiera, ha fatto si che nel
corso degli ultimi secoli si sia dovuto realizzare un sistema di canali e/o fossi che fossero in
grado di drenare efficacemente lintero territorio comunale, per poterlo acquisire agli
insediamenti ed alle attivitd economiche.
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Tale rete e stata realizzata in piu fasi: i canali o fossi di piu vecchia data defluivano
essenzialmente per gravita, quelli di piu recente costruzione invece affidano la loro
funzionalita a sistemi di sollevamento meccanico.

Il complesso dei canali e fossi realizzati costituisce il sistema di bonifica della Pianura
Cascinese. Di tale complesso fanno parte il fosso Santa Maria e il Fosso San Lorenzo, posti
ad est della discarica e distanti rispettivamente circa 1.0 km e 0.5 km.

Sempre nella parte Est € presente un piccolo fosso campestre, denominato Fosso Londro,
che lambisce la discarica lungo i limiti Est e Sud.

Nella porzione occidentale rispetto alla discarica sono presenti altri piccoli canali, il principale
dei quali € il fosso del Nugolaio, che scorre parallelamente alla SP Arnaccio-Calci n.24 e
distante dalla discarica circa 150 m. Sempre dalla parte ovest e distante dalla discarica circa
1.0 km scorre il fosso Torale.

Sono presenti inoltre una serie di piccole aree naturali umide con bassi livelli idrici che
costituiscono zone piu depresse della pianura, con notevoli difficolta di drenaggio.

Si possono ritrovare anche piccoli laghetti di natura artificiale formatisi in conseguenza delle
escavazioni per la ricerca di materiali inerti.

Nella seguente figura viene presentato una cartografia con l'indicazione dei principali corsi
d’acqua presenti nella zona intorno alla discarica.
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Figura 31 — Idrografia dell’area
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2.4.2.2. Acque superficiali

| limiti Est e Sud della discarica Tiro a Segno sono lambiti dal piccolo fosso campestre
denominato Fosso Londro. Tale fosso rappresenta il recettore superficiale degli scarichi idrici
provenienti dall'impianto di discarica e viene monitorato attraverso il prelievo di campioni di
acqua e successive analisi chimiche di laboratorio a monte al centro ed a valle dei punti di
immissione.

2.4.2.2.1. Analisi chimiche

La frequenza e gli analiti analizzati sulle acque superficiali sono quelli indicati al punto n. 6
dellALLEGATO A della D.D. 1661 del 21/04/2010, della provincia di Pisa (AIA).

Con D.D. n. 3121 del 25 Giugno 2013 la Provincia di Pisa ha rilasciato I'’Aggiornamento
dell’Autorizzazione Integrata Ambientale relativa alla discarica per rifiuti speciali non
pericolosi Tiro a Segno ed ha specificato che, per quanto riguarda le acque superficiali,
vengono adottati come valori di riferimento limite quelli definiti dal D.lgs. 152/2006 per lo
scarico in acque superficiali.

Legenda

F1 Punti di controllo delle acque
1] superficiali

—— Fosso Londro

Limite discarica

N
e
\

Figura 32 — Planimetria con ubicazione punti di controllo

Alcune campagne di analisi non sono state condotte, in quanto non € stato possibile
prelevare un campione di acqua, vista la presenza di un battente idrico ridotto o assente per
tutta o in parte la lunghezza del tratto del fosso interessato dal monitoraggio.

Nelle successive tabelle vengono riportati in estrema sintesi i risultati delle analisi relative
alle campagne di monitoraggio effettuate a partire dal mese di giugno 2010.
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ANALITI
Campionamento Conducibilita|  C.0.D. Ammoniaca Nitrati Cloruri Solfati Ferro Manganese [Cromo totale Rame Nichel Zinco Cadmio Piombo
pH (uS/cm 20°C) (magl/l) (magl/l) (mgl/l) (mg/l) (magl/l) (mgl/l) (mgl/l) (mg/l) (magl/l) (mgl/l) (mgl/l) (mag/l) (magl/l)

16/06/2010 8.2 1070 144.0 <0.2 <2 169 124 0.380 0.1000 < 0.001 < 0.005 < 0.002 <0.05 < 0.0005 < 0.001
15/09/2010 8.1 750 73.7 <0.2 <2 182 96 0.180 0.0900 < 0.001 < 0.005 0.004 < 0.05 < 0.0005 < 0.001
09/12/2010 7.5 880 <15 <0.2 3 84 53 <0.03 0.0360 < 0.001 < 0.005 < 0.002 < 0.05 < 0.0005 < 0.001
16/03/2011 7.9 366 <25 <0.1 16 24 21 0.055 0.0019 < 0.001 < 0.005 < 0.002 < 0.05 < 0.0005 < 0.001
25/05/2011 - - - - - - - - - - - - - - -
15/06/2011 7.5 2070 53 <0.1 <1 146 249 <0.03 0.3600 < 0.001 < 0.005 0.003 <0.05 < 0.0005 < 0.001
21/09/2011 - - - - - - - - - - - - - - -
14/12/2011 7.9 724 <25 <0.1 9 84 163 <0.03 < 0.05 < 0.001 < 0.005 < 0.002 < 0.05 < 0.0005 < 0.001
09/03/2012 8.1 1527 28 <0.1 <1 201 369 <0.03 0.143 0.020 < 0.005 0.005 < 0.05 < 0.0005 0.009
18/05/2012 7.8 1530 87 <0.1 <1l 220 155 <0.03 1.00 < 0.001 < 0.005 0.005 <0.05 < 0.0005 < 0.001
21/09/2012 7.8 1569 87 <0.1 <1 401 232 <0.03 0.158 < 0.001 < 0.005 < 0.002 <0.05 < 0.0005 < 0.001
16/11/2012 7.7 674 <25 0.200 6 48 43 < 0.030 < 0.050 < 0.001 < 0.005 < 0.002 < 0.050 < 0.0005 < 0.001
13/03/2013 7.7 251 44 0.200 1 13 9 0.203 0.060 < 0.001 0.0 < 0.002 < 0.050 < 0.0005 0.003
08/05/2013 7.3 1001 135 0.200 <1 114 56 0.055 1.44 < 0.001 < 0.005 0.004 < 0.050 < 0.0005 < 0.001
05/09/2013 - - - - - - - - - - - - - - -
13/11/2013 7.6 660 33 0.100 1 54 38 0.510 0.09 0.0015 < 0.0050 0.003 <0.05 < 0.0005 < 0.0010
26/02/2014 7.7 700 25 <0.1 2 64 48 0.540 0.210 0.001 0.0 0.041 <0.05 < 0.0005 0.002
21/05/2014 - - - - - - - - - - - - - - -
03/09/2014 - - - - - - - - - - - - - - -
26/11/2014 7.5 510 29 0.200 3 25 20 0.030 <0.01 < 0.0010 0.0 < 0.0020 < 0.05 < 0.0005 < 0.0010
12/03/2015 7.6 900 47 0.400 3 99 88 <0.03 0.20 < 0.0010 < 0.0050 0.003 <0.05 < 0.0005 < 0.0010
21/05/2015 - - - - - - - - - - - - - - -
03/09/2015 - - - - - - - - - - - - - - -
26/11/2015 - - - - - - - - - - - - - - -
24/02/2016 7.6 680 <25 2.240 13 49 36 0.370 0.05 0.0011 0.0 0.003 < 0.05 < 0.0005 0.0
25/05/2016 - - - - - - - - - - - - - - -
07/09/2016 - - - - - - - - - - - - - - -
23/11/2016 - - - - - - - - - - - - - - -
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ANALITI
Campionamento Conducibilita|  C.0.D. Ammoniaca Nitrati Cloruri Solfati Ferro Manganese [Cromo totale Rame Nichel Zinco Cadmio Piombo
pH (uS/cm 20°C) (magl/l) (magl/l) (mgl/l) (mg/l) (magl/l) (mgl/l) (mgl/l) (mg/l) (magl/l) (mgl/l) (mgl/l) (mag/l) (magl/l)

16/06/2010 8.0 910 42.6 0.2 <2 160 66 0.160 0.2000 < 0.001 < 0.005 < 0.002 <0.05 < 0.0005 < 0.001
15/09/2010 8.2 860 62.1 <0.2 <2 178 84 0.210 0.1000 < 0.001 < 0.005 0.003 < 0.05 < 0.0005 < 0.001
09/12/2010 7.6 780 14.0 <0.2 2.9 65 40 <0.03 0.0158 < 0.001 < 0.005 < 0.002 < 0.05 < 0.0005 < 0.001
16/03/2011 8.1 433 <25 <0.1 18 36 22 0.074 0.0012 < 0.001 < 0.005 < 0.002 < 0.05 < 0.0005 < 0.001
25/05/2011 8.2 2110 149 2.67 <1 523 317 0.030 0.3900 < 0.001 < 0.005 0.003 <0.05 < 0.0005 < 0.001
15/06/2011 - - - - - - - - - - - - - - -
21/09/2011 - - - - - - - - - - - - - - -
14/12/2011 7.7 746 <25 <0.1 10 64 125 <0.03 < 0.05 0.0 < 0.005 < 0.002 < 0.05 < 0.0005 0.002
09/03/2012 8.1 1511 27 <0.1 <1 187 344 <0.03 0.134 < 0.001 < 0.005 < 0.002 < 0.05 < 0.0005 < 0.001
18/05/2012 7.6 1580 35 <0.1 <1l 205 152 <0.03 110 < 0.001 < 0.005 0.006 <0.05 < 0.0005 < 0.001
21/09/2012 7.8 1554 86 <0.1 <1 337 138 <0.03 0.091 < 0.001 < 0.005 < 0.002 <0.05 < 0.0005 < 0.001
16/11/2012 7.7 669 <25 0.20 6 48 43 < 0.030 < 0.050 < 0.001 < 0.005 < 0.002 < 0.050 < 0.0005 < 0.001
13/03/2013 7.7 245 27 0.200 1 11 16 0.203 0.060 < 0.001 0.0 < 0.002 < 0.050 < 0.0005 0.003
08/05/2013 7.4 932 158 0.200 <1 118 59 0 1.31 < 0.001 < 0.005 0.004 < 0.050 < 0.0005 < 0.001
05/09/2013 - - - - - - - - - - - - - - -
13/11/2013 7.6 650 31 <0.1 1.0 53 34 0.500 0.09 0.0014 < 0.0050 0.003 <0.05 < 0.0005 < 0.0010
26/02/2014 7.7 700 <25 <0.1 2 62 46 0.520 0.210 0.001 0.0 0.013 <0.05 < 0.0005 0.002
21/05/2014 - - - - - - - - - - - - - - -
03/09/2014 - - - - - - - - - - - - - - -
26/11/2014 7.5 460 26 0.200 3 29 52 0.030 <0.01 < 0.0010 0.0 < 0.0020 < 0.05 < 0.0005 < 0.0010
12/03/2015 7.9 820 <25 0.200 13 105 87 <0.03 0.07 < 0.0010 < 0.0050 0.002 <0.05 < 0.0005 < 0.0010
21/05/2015 - - - - - - - - - - - - - - -
03/09/2015 - - - - - - - - - - - - - - -
26/11/2015 - - - - - - - - - - - - - - -
24/02/2016 7.7 610 <25 1.290 13 47 36 0.320 0.04 0.0010 0.0 0.002 < 0.05 < 0.0005 0.0
25/05/2016 - - - - - - - - - - - - - - -
07/09/2016 - - - - - - - - - - - - - - -
23/11/2016 - - - - - - - - - - - - - - -
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ANALITI
Campionamento Conducibilita|  C.0.D. Ammoniaca Nitrati Cloruri Solfati Ferro Manganese [Cromo totale Rame Nichel Zinco Cadmio Piombo
pH (uS/cm 20°C) (magl/l) (magl/l) (mgl/l) (mg/l) (magl/l) (mgl/l) (mgl/l) (mg/l) (magl/l) (mgl/l) (mgl/l) (mag/l) (magl/l)

16/06/2010 - - - - - - - - - - - - - - -
15/09/2010 8.0 740.00 46.3 <0.2 <2 164 98 0.220 0.050 < 0.001 < 0.005 0.003 < 0.05 < 0.0005 < 0.001
09/12/2010 7.0 820.00 <15 1 2 69 40 <0.03 0.021 < 0.001 < 0.005 < 0.002 < 0.05 < 0.0005 < 0.001
16/03/2011 7.8 458 <25 <0.1 18 39 23 0.060 0.001 < 0.001 < 0.005 < 0.002 < 0.05 < 0.0005 < 0.001
25/05/2011 - - - - - - - - - - - - - - -
15/06/2011 - - - - - - - - - - - - - - -
21/09/2011 - - - - - - - - - - - - - - -
14/12/2011 7.7 778 <25 <0.1 9 70 141 <0.03 < 0.05 < 0.001 < 0.005 < 0.002 < 0.05 < 0.0005 < 0.001
09/03/2012 8.0 1541 <25 <0.1 <1 195 358 <0.03 0.133 < 0.001 < 0.005 < 0.002 < 0.05 < 0.0005 < 0.001
18/05/2012 7.6 1595 60 <0.1 <1l 208 153 <0.03 0.96 < 0.001 < 0.005 0.006 <0.05 < 0.0005 < 0.001
21/09/2012 7.7 1490 108.0 <0.1 <1 200 3.2 0.412 1.938 < 0.001 < 0.005 0.002 <0.05 < 0.0005 < 0.001
16/11/2012 7.7 666 <25 0.200 6 46 42 < 0.030 < 0.050 < 0.001 < 0.005 < 0.002 < 0.050 < 0.0005 < 0.001
13/03/2013 7.7 227 35 0.200 1 11 8 0.252 0.070 < 0.001 0.0 < 0.002 < 0.050 < 0.0005 0.003
08/05/2013 7.2 939 160 0.300 <1 119 59 1 1.56 < 0.001 < 0.005 0.004 < 0.050 < 0.0005 < 0.001
05/09/2013 - - - - - - - - - - - - - - -
13/11/2013 7.6 650 32 0.1 1 55 36 0.550 0.09 0.0016 < 0.0050 0.003 <0.05 < 0.0005 < 0.0010
26/02/2014 7.7 700 <25 0.200 2 62 44 0.500 0.180 0.001 0.0 0.011 <0.05 < 0.0005 0.001
21/05/2014 - - - - - - - - - - - - - - -
03/09/2014 - - - - - - - - - - - - - - -
26/11/2014 7.5 480 46 0.200 3 29 19 0.030 <0.01 < 0.0010 0.0 < 0.0020 < 0.05 < 0.0005 < 0.0010
12/03/2015 7.9 730 <25 <0.1 2 89 67 <0.03 0.09 < 0.0010 < 0.0050 0.003 <0.05 < 0.0005 < 0.0010
21/05/2015 - - - - - - - - - - - - - - -
03/09/2015 - - - - - - - - - - - - - - -
26/11/2015 - - - - - - - - - - - - - - -
24/02/2016 7.7 630 <25 1.590 12 46 35 1.130 0.06 0.0033 0.0 0.005 < 0.05 < 0.0005 0.0
25/05/2016 - - - - - - - - - - - - - - -
07/09/2016 - - - - - - - - - - - - - - -
23/11/2016 - - - - - - - - - - - - - - -
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Nelle successive figure sono stati graficati gli andamenti delle concentrazioni di alcuni

parametri (solfati, C.O.D., cloruri e nitrati) nelle campagne di monitoraggio eseguite a partire
dal mese di giugno 2010.
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Figura 33 — Andamento delle concentrazioni dei solfati
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Figura 34 — Andamento delle concentrazioni del COD
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Figura 35 — Andamento delle concentrazioni dei cloruri
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Figura 36 — Andamento delle concentrazioni dei nitrati

Dall’analisi dei grafici riportati nelle figure precedenti si osserva che i valori di concentrazione
dei parametri esaminati non superano i limiti normativi per lo scarico in acque superficiali.

E’ opportuno evidenziare anche che in generale per le analisi condotte non si sono registrati
marcati scostamenti della concentrazione degli analiti passando dal punto di
campionamento di monte a quello di valle.

E’ quindi evidente che l'impatto indotto dalla discarica sulla rete idrica superficiale & da
ritenersi non significativo.

2.4.2.3. Acque sotterranee

La discarica Tiro a Segno €& dotata di un sistema di monitoraggio delle acque di falda,

costituito da una serie di piezometri di controllo, distribuiti sia all'interno che all’esterno delle
pertinenze dell'impianto.

Nella successiva tabella sono indicati i piezometri o pozzi che costituiscono il sistema di
monitoraggio delle acque di sottosuolo per la discarica del Tiro a Segno, mentre nella Figura
37 e nella Figura 38 sono riportate le planimetrie con I'esatta ubicazione dei punti di controllo
sia interni che esterni al perimetro della discarica. Il monitoraggio delle acque sotterranee
presenti al di sotto del corpo discarica prevede la rilevazione del livello piezometrico ed il
campionamento e I'analisi di aliquote di acqua prelevate, dopo aver effettuato lo spurgo.

N° Profondita Frequenza di
: ! Note
Piezometro (m) campionamento
PM1 7.90 trimestrale
PM2 13.50 trimestrale Frequenza modificata da D.D. 1696 Provincia di Pisa
PM3 7.80 trimestrale
PM4 6.00 trimestrale
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N° Profondita Frequenza di
. : Note
Piezometro (m) campionamento
PM7 5.50 trimestrale
PM9 7.10 trimestrale
PM10 13.90 trimestrale Frequenza modificata da D.D. 1696 Provincia di Pisa
PM12 14.00 trimestrale
PM15 14.00 trimestrale
PM16 8.00 trimestrale
PM17 14.00 trimestrale
S1 5.00 trimestrale
S4 15.55 trimestrale
N1 30.00 trimestrale ex PM3 bis
N2 33.00 trimestrale ex PM12 bis
N3 33.00 trimestrale ex PM16 bis
S6 12.00 trimestrale Frequenza modificata da D.D. 1696 Provincia di Pisa
S7 10.00 triennale Eliminato con D.D. 1696 Provincia di Pisa
S8 12.00 triennale Eliminato con D.D. 1696 Provincia di Pisa
Pozzo Area 55.00 trimestrale Idrogeologicamente a valle della discarica
Tabella 10 — Piezometri di controllo qualita delle acque sotterranee
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Figura 37 — Planimetria con ubicazione piezometri di controllo interni alla discarica
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Figura 38 — Planimetria con ubicazione piezometri di controllo esterni alla discarica

2.4.2.3.1. Analisi chimiche

Ai punti n. 5 e n. 6 delle Osservazioni contenute nellAllegato A Relazione d'’ufficio alla
Determinazione n. 2235 del 27/05/2010 della Provincia di Pisa viene indicata la modalita, la
frequenza e gli analiti da monitorare per le acque sotterranee.

A partire dalla prima campagna del 2014, le analisi sulle acque dei piezometri sono state
integrate, come gia evidenziato per le analisi chimiche condotte sui percolati, con la
rilevazione della concentrazione di bicarbonato (HCO5).

Nel corso del 2016, i controlli sono stati eseguiti sui campioni ricevuti in laboratorio nelle date
24/02/2016, 07/09/2016 e 23/11/2016 per la determinazione dei profili trimestrali ed in data
25/05/2016 per il profilo annuale/trimestrale. Le analisi sono state svolte dal laboratorio di
analisi della Societa Ecol Studio S.p.A. di Lucca.

I campionamenti delle acque di falda sono stati eseguiti a seguito di comunicazione al
dipartimento ARPAT provinciale di Pisa.

In data 31/05/2013, la Societa Ecofor Service S.p.A. ha trasmesso allAmministrazione
Provinciale di Pisa un documento che definisce i livelli di guardia relativi al monitoraggio delle
acque superficiali e sotterranee. A seguito della presentazione di tale documentazione la
Provincia di Pisa con D.D. n. 3121 del 25 Giugno 2013 ha rilasciato I'’Aggiornamento
dell’Autorizzazione Integrata Ambientale, relativa alla discarica per rifiuti speciali non
pericolosi Tiro a Segno, prendendo atto “dei livelli di guardia definiti quali riferimento per il
monitoraggio delle acque sotterranee e superficiali [...]’.
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Con la D.D. n. 1696 del 13/04/2012, Aggiornamento dell’Atto di A.LA. n. 1661 del
21/04/2010, la Provincia di Pisa ha approvato il nuovo Piano di Gestione Operativa nel quale
la Ecofor Service S.p.A. ha apportato una modifica alla frequenza di determinazione del
contenuto di trizio nel liquido di percolazione e nelle acque sotterranee da annuale a
semestrale.

A seguito di criticita riscontrate dal Dipartimento ARPAT di Pisa nella Relazione conclusiva
relativa all'installazione Ecofor Service — Discarica Tiro a Segno (Maggio 2016), la societa
Ecofor Service S.p.A. ha incaricato la societa TerreLogiche S.r.l. di Campiglia Marittima (LI),
(Prot. 16/0858/ACQ/DB del 07/11/2016) di eseguire uno studio, in collaborazione con
I'lstituto di Geoscienze e Georisorse del CNR di Pisa, per la determinazione dell’origine
dell’arsenico nelle acque sotterranee della rete di monitoraggio della discarica del “Tiro a
Segno”. Lo studio in esame, Documento P04 fa parte della documentazione trasmessa agli
enti per il rilascio della nuova AlA.

Nell'attesa del rilascio della nuova AIA per la discarica Tiro a Segno, i risultati analitici dei
campioni prelevati dai piezometri di controllo della acque sotterranee sono stati confrontati
con i limiti indicati nellAggiornamento dell’Autorizzazione Integrata Ambientale rilasciata
dalla Provincia di Pisa con D.D. n. 3121 del 25 Giugno 2013.

RELAZIONE TECNICO DESCRITTIVA - NUOVA DOMANDA DI A.L.A.

Aumento delle volumetrie attraverso la sopraelevazione del colmo per la discarica Tiro a
Segno ubicata in Loc. Navacchio nel comune di Cascina (Pl) gestita da Ecofor Service S.p.A.



2. INQUADRAMENTO URBANISTICO E TERRITORIALE DELL’IMPIANTO IPPC

82

Analiti unita di | Livello di | Livello di | 5555916 25/05/2016 07/09/2016 23/11/2016 Analiti unita di | Livello di | Livello di | 55,716 25/05/2016 07/09/2016 23/11/2016 Analiti unita di | Livello di | Livello di | 557016 25/05/2016 07/09/2016 23/11/2016
misura | Controllo [ Guardia misura | Controllo | Guardia misura | Controllo | Guardia

pH 7.80 7.90 7.50 6.20 7.30 7.60 pH 7.80 7.90 7.20 7.20 7.30 7.70 pH 7.80 7.90 6.90 6.80 7.10 7.10

Conducibilita uS/cm 20°C{ 7724 8100 2300.0 2540.0 2020.0 1470.0 Conducibilita uS/cm 20°C{ 7724 8100 650.0 770.0 840.0 450.0 Conducibilita uS/cm 20°C| 7724 8100 1280.0 7730.0 6440.0 4010.0

Solfati mg/l 139.6 199.5 93.4 96.2 60.2 126.0 Solfati mg/l 139.6 199.5 107.0 154.0 128.0 111.8 Solfati mg/l 139.6 199.5 166.0 8.0 <10.0 71.9

Cloruri mg/l 1833 1966 523 594 356 274 Cloruri mg/l 1833 1966 61.8 54 87.7 22.9 Cloruri mg/l 1833 1966 161 1664 1549 1011

Ammoniaca mg/l 29.32 3172 1.85 172 277 0.12 Ammoniaca mg/l 29.32 31.72 0.32 0.26 0.75 1.75 Ammoniaca mg/l 29.32 31.72 0.42 0.44 20.90 13.00

Nitrati mg/l 16 <1.0 2.9 24 Nitrati mg/l 3.6 4.4 1.4 1.8 Nitrati mg/l 2.6 <1.0 <1.0 23

Nitriti ug/l 343 381 204 53 204 62 Nitriti Hg/l 343 381 59 <30 39 36.1 Nitriti Hg/l 343 381 49 53 85 148

T.0.C. mg/l 86.32 100.20 11.40 T.0.C. mg/l 86.32 100.20 6.5 T.0.C. mg/l 86.32 100.20 358.00

Ferro ug/l 4583 5033 <30 <30 34 <10 Ferro Hg/l 4583 5033 <30 <30 65 14 Ferro pg/l 4583 5033 <30 124 180 <10

Manganese ug/l 1197 1285 183 326 413 <5 Manganese [Velll 1197 1285 <5.0 <5.0 88 <5.0 Manganese Mg/l 1197 1285 32.4 1179 1313 <5

Rame ug/l 34.0 36.6 <5.0 5.7 <5.0 <5.0 Rame Hg/l 34.0 36.6 14.6 12.2 7.1 <5.0 Rame Hg/l 34.0 36.6 8.6 5.5 <50 <50

Zinco pg/l 172 187 <50.0 <50.0 <50.0 <50.0 Zinco ug/l 172 187 < 50.0 <50 < 50.0 <50.0 Zinco ug/l 172 187 <50.0 <50 < 50.0 < 50.0

Nichel ug/l 36.0 39.1 <20 2.63 <20 <20 Nichel ug/l 36.0 39.1 2.16 2.02 2.07 < 2.00 Nichel Hg/l 36.0 39.1 3.44 2.88 < 2.00 < 2.00

Cadmio ug/l 5.90 6.53 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 Cadmio Vel 5.90 6.53 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 Cadmio Mg/l 5.90 6.53 <0.5 <05 <05 <05

Piombo ug/l 323 35.5 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 Piombo Hg/l 323 355 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 Piombo Hg/l 323 35.5 <1.0 1 <10 <10

Cromo trivalente mg/l 18.2 20.1 <10 Cromo trivalente mg/l 18.2 20.1 1.4 Cromo trivalente mg/l 18.2 20.1 3.3

Cromo esavalente pg/l 0.5 0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 Cromo esavalente Hg/l 0.5 0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 Cromo esavalente Hg/l 0.5 0.5 <05 <05 <05 <05

Cromo totale ug/l 18.2 20.1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 Cromo totale [Velll 18.2 20.1 1.53 1.38 < 1.00 < 1.00 Cromo totale Mg/l 18.2 20.1 < 1.00 3.3 3.2 1.58

Arsenico ug/l < 1.00 < 1.00 118 < 1.00 Arsenico Hg/l 1.02 <1.0 < 1.00 1.81 Arsenico Hg/l <10 1.02 <1.0 20.8

Boro pg/l 414 Boro ug/l 165 Boro ug/l 1626

Mercurio ug/l 0.05 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 Mercurio Hg/l 0.05 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 Mercurio ug/l 0.05 0.05 <0.05 <0.05 < 0.05 < 0.05

Temperatura °C 17.8 19 225 18.4 Temperatura °C 17.9 18.7 22.4 18.5 Temperatura °C 17 19.3 17.1 18.3

Ossidabilita Kubel mg/l (Oz) 8.2 10.4 17.6 22 Ossidabilita Kubel mg/l (Oz) 7.8 8 16 15.7 Ossidabilita Kubel mg/l (O2) 12 42.4 59.2 47.1

B.O.D.s mg/l (02) 8 B.O.D.s mg/l (02) <5 B.0.D.s mg/l (02) 36

Potassio mg/l 18 24.4 18.1 19.8 Potassio mg/l 8.5 11.3 11.5 7.6 Potassio mg/l 10.1 29.7 33.6 16.1

Sodio mg/l 374 334 288 202 Sodio mg/l 45 44.2 747 18.2 Sodio mg/l 115.2 1268 1281 750

Calcio mg/l 127 121 121 150 Calcio mg/l 84.9 113 109 76.7 Calcio mg/l 159 308 288 237

Fluoruri pg/l < 1000 Fluoruri ug/l < 1000 Fluoruri ug/l < 1000

IPA g/l <10 IPA g/l <10 IPA g/l <10

Magnesio mg/l 56 48.8 55.7 40 Magnesio mg/l 8.8 10.27 16.7 6.53 Magnesio mg/l 23.2 221 240 137

Cianuri ug/l <10 Cianuri velll <10 Cianuri Hg/l <10

Fenoli mg/l <01 Fenoli mg/l <01 Fenoli mg/l <01

Pesticidi fosforati ug/l <10 Pesticidi fosforati Hg/l <10 Pesticidi fosforati Mg/l <10

Pesticidi totali ug/l <10 Pesticidi totali [Velll <10 Pesticidi totali Mg/l <10

Solventi organici aromatici ug/l <1.0 Solventi organici aromatici [velll <1.0 Solventi organici aromatici Hg/l <10

Solventi azotati ug/l <10 Solventi azotati ug/l <10 Solventi azotati ug/l <1.0

Solventi clorurati ug/l <1.0 Solventi clorurati Hg/l <1.0 Solventi clorurati Mg/l <1.0

Tribromometano ug/l <1.0 Tribromometano Ho/l <1.0 Tribromometano Hg/l <1.0

1.2-Dibromoetano ug/l <1.0 1.2-Dibromoetano Ho/l <1.0 1.2-Dibromoetano Mg/l <10

Dibromoclorometano ug/l <10 Dibromoclorometano Hg/l <10 Dibromoclorometano ug/l <1.0

Bromodiclorometano ug/l <1.0 Bromodiclorometano Ho/l <1.0 Bromodiclorometano Ho/l <1.0

Clorometano Hg/l <1.0 Clorometano Ho/l <1.0 Clorometano Hg/l <1.0

Triclorometano ug/l <1.0 Triclorometano Ho/l <1.0 Triclorometano Mg/l <10

Cloruro di vinile ug/l <10 Cloruro di vinile Hg/l <10 Cloruro di vinile ug/l <1.0

1.2 dicloroetano ug/l <10 1.2 dicloroetano ug/l <10 1.2 dicloroetano ug/l <10

1.1 dicloroetilene Hg/l <1.0 1.1 dicloroetilene Ho/l <1.0 1.1 dicloroetilene Hg/l <1.0

Tricloroetilene ug/l <1.0 Tricloroetilene Ho/l <1.0 Tricloroetilene Mg/l <10

Tetracloroetilene ug/l <10 Tetracloroetilene Hg/l <10 Tetracloroetilene ug/l <1.0

Esaclorobutadiene ug/l <1.0 Esaclorobutadiene Ho/l <1.0 Esaclorobutadiene Mo/l <1.0

1.1-dicloroetano ug/l <1.0 1.1-dicloroetano Ho/l <1.0 1.1-dicloroetano Hg/l <1.0

1.2-dicloroetilene ug/l <1.0 1.2-dicloroetilene Ho/l <1.0 1.2-dicloroetilene Mg/l <10

1.2 dicloropropano g/l <10 1.2 dicloropropano Hg/l <10 1.2 dicloropropano ug/l <1.0

1.1.2-tricloroetano ug/l <10 1.1.2-tricloroetano ug/l <10 1.1.2-tricloroetano ug/l <10

1.2.3-tricloropropano Hg/l <1.0 1.2.3-tricloropropano Ho/l <1.0 1.2.3-tricloropropano Hg/l <1.0

1.1.2.2-tetracloroetano ug/l <1.0 1.1.2.2-tetracloroetano Ho/l <1.0 1.1.2.2-tetracloroetano Mg/l <10

Bicarbonato (HCO3) mg/l 567 560 744 447 Bicarbonato (HCOg3) mg/l 220 226 299 147 Bicarbonato (HCO3) mg/l 427 2489 2721 1415

Tabella 11 — Risultati analisi effettuate nel piezometro PM1

Tabella 12 - Risultati analisi effettuate nel piezometro PM2

RELAZIONE TECNICO DESCRITTIVA - NUOVA DOMANDA DI A.lLA.

Tabella 13 - Risultati analisi effettuate nel piezometro PM3
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Analiti unita di | Livello di | Livello di | 5555916 25/05/2016 07/09/2016 23/11/2016 Analiti unita di | Livello di | Livello di | 55,716 25/05/2016 07/09/2016 23/11/2016 Analiti unita di | Livello di | Livello di | 557016 25/05/2016 07/09/2016 23/11/2016
misura | Controllo [ Guardia misura | Controllo | Guardia misura | Controllo | Guardia

pH 7.90 8.00 7.20 7.50 7.30 7.50 pH 7.80 7.90 7.60 7.30 7.40 7.40 pH 7.80 8.00 7.10 6.90 7.10 6.90

Conducibilita uS/cm 20°C{ 7768 7900 7400.0 7570.0 7100.0 7130.0 Conducibilita uS/cm 20°C{ 7724 8100 4090.0 4490.0 2750.0 2050.0 Conducibilita pS/cm 20°C| 9131 9367 8180.0 8660.0 5460.0 7910.0

Solfati mg/l 71.71 93.55 32.00 26.50 24.00 30.80 Solfati mg/l 139.6 199.5 463.0 332.0 87.0 109.0 Solfati mg/l 33.3 52.8 1029.0 901.0 594.0 782.0

Cloruri mg/l 1871 1902 1725 1660 1482 1660 Cloruri mg/l 1833 1966 889 839 489 422 Cloruri mg/l 2302 2478 2548 2356 1415 2359

Ammoniaca mg/l 26.13 28.60 26.09 19.8 26.6 24.4 Ammoniaca mg/l 29.32 31.72 0.34 3.15 5.00 0.72 Ammoniaca mg/l 34.22 37.89 215 0.417 13 0.59

Nitrati mg/l 3.2 6.1 <1.0 3.6 Nitrati mg/l 16 7.8 15 12 Nitrati mg/l 21 <1.0 <1.0 <1.0

Nitriti ug/l 140 159 72 266 66 125 Nitriti Hg/l 343 381 76 <30 66 56 Nitriti Hg/l 120 145 <30 92 <30 82

T.0.C. mg/l 116.60 131.90 338.00 T.0.C. mg/l 86.32 100.20 19.80 T.0.C. mg/l 117.10 140.10 7.5

Ferro pg/l 5898 6566 254 177 2459 120 Ferro ug/l 4583 5033 <30 41 92 <10 Ferro Hg/l 8316 9870 <30 56 33 130

Manganese ug/l 995 1070 81 89 360 2230 Manganese [Velll 1197 1285 631 532 843 92 Manganese Mg/l 885 970 4686 3430 2665 107

Rame ug/l 31.9 35.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 Rame velll 34.0 36.6 6.2 <5.0 <5.0 <5.0 Rame Hg/l 26.7 30.2 <5.0 <50 <50 <50

Zinco pg/l 183 203 <50.0 107 <50.0 <50.0 Zinco ug/l 172 187 < 50.0 <50 < 50.0 <50.0 Zinco ug/l 171 198 <50.0 <50 < 50.0 < 50.0

Nichel pg/l 38.0 41.9 6.11 7.2 9.1 4.69 Nichel ug/l 36.0 39.1 14.3 13.2 5.06 4.22 Nichel ug/l 35 4.0 4.42 4.74 2.7 < 2.00

Cadmio ug/l 17.70 20.10 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 Cadmio Vel 5.90 6.53 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 Cadmio Mg/l 7.07 8.25 <0.5 <05 <05 <05

Piombo ug/l 33.5 37.3 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 Piombo Hg/l 323 355 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 Piombo Hg/l 34.4 40.3 <1.0 <10 <10 <10

Cromo trivalente mg/l 22.0 24.7 2.3 Cromo trivalente mg/l 18.2 20.1 <10 Cromo trivalente mg/l 13.2 15.4 <1.0

Cromo esavalente pg/l 0.5 0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 Cromo esavalente Hg/l 0.5 0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 Cromo esavalente Hg/l 0.5 0.5 <05 <05 <05 <05

Cromo totale ug/l 211 23.7 1.63 2.3 2.4 <1.0 Cromo totale [Velll 18.2 20.1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 Cromo totale Mg/l 15.4 19.2 <1.0 <1.0 <1.0 <10

Arsenico ug/l 4.74 7 5.27 < 1.00 Arsenico velll 1.97 1.78 2.46 < 1.00 Arsenico Hg/l 3.0 3.9 < 1.00 <1.0 < 1.00 < 1.00

Boro pg/l 1323 Boro ug/l 796 Boro ug/l 742

Mercurio ug/l 0.05 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 Mercurio Hg/l 0.05 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 Mercurio ug/l 0.05 0.05 <0.05 <0.05 < 0.05 < 0.05

Temperatura °C 16.7 18.5 22.7 18.8 Temperatura °C 17 18.2 22.2 16.9 Temperatura °C 17.8 21.4 225 17.8

Ossidabilita Kibel mg/l (Oz) 61.84 89.23 21.6 40.8 62.4 54.9 Ossidabilita Kibel mg/l (Oz) 27.2 15.2 27.2 31 Ossidabilita Kiibel mg/l (Oz) 61.14 72.93 23.70 8.00 6.40 14.10

B.O.D.s mg/l (02) 37 B.O.D.s mg/l (02) 19 B.0.D.s mg/l (02) 8

Potassio mg/l 30.7 41.6 42.3 18.3 Potassio mg/l 18.5 21.4 23.6 14.2 Potassio mg/l 135 14 15.6 9.56

Sodio mg/l 1417 1396 1330 1384 Sodio mg/l 594 570 362 298 Sodio mg/l 1318 1246 781 1186

Calcio mg/l 195 155 201 229 Calcio mg/l 237 204 129 133 Calcio mg/l 590 567 431 573

Fluoruri pg/l < 1000 Fluoruri ug/l < 1000 Fluoruri ug/l < 1000

IPA g/l <10 IPA g/l <10 IPA g/l <10

Magnesio mg/l 219.5 261.0 242 241 246 258 Magnesio mg/l 108.7 105.4 70.6 58.5 Magnesio mg/l 242.0 256.4 204.0 195.0 127.0 194.0

Cianuri ug/l <10 Cianuri velll <10 Cianuri Hg/l <10

Fenoli mg/l <01 Fenoli mg/l <01 Fenoli mg/l <01

Pesticidi fosforati ug/l <10 Pesticidi fosforati Hg/l <10 Pesticidi fosforati Mg/l <10

Pesticidi totali ug/l <10 Pesticidi totali [Velll <10 Pesticidi totali Mg/l <10

Solventi organici aromatici ug/l <1.0 Solventi organici aromatici [velll <1.0 Solventi organici aromatici Hg/l <10

Solventi azotati ug/l <10 Solventi azotati ug/l <10 Solventi azotati ug/l <1.0

Solventi clorurati ug/l <1.0 Solventi clorurati Hg/l <1.0 Solventi clorurati Mg/l <1.0

Tribromometano ug/l <1.0 Tribromometano Ho/l <1.0 Tribromometano Hg/l <1.0

1.2-Dibromoetano ug/l <1.0 1.2-Dibromoetano Ho/l <1.0 1.2-Dibromoetano Mg/l <10

Dibromoclorometano ug/l <10 Dibromoclorometano Hg/l <10 Dibromoclorometano ug/l <1.0

Bromodiclorometano ug/l <1.0 Bromodiclorometano Ho/l <1.0 Bromodiclorometano Ho/l <1.0

Clorometano Hg/l <1.0 Clorometano Ho/l <1.0 Clorometano Hg/l <1.0

Triclorometano ug/l <1.0 Triclorometano Ho/l <1.0 Triclorometano Mg/l <10

Cloruro di vinile ug/l <10 Cloruro di vinile Hg/l <10 Cloruro di vinile ug/l <1.0

1.2 dicloroetano ug/l <10 1.2 dicloroetano ug/l <10 1.2 dicloroetano ug/l <10

1.1 dicloroetilene Hg/l <1.0 1.1 dicloroetilene Ho/l <1.0 1.1 dicloroetilene Hg/l <1.0

Tricloroetilene ug/l <1.0 Tricloroetilene Ho/l <1.0 Tricloroetilene Mg/l <10

Tetracloroetilene ug/l <10 Tetracloroetilene Hg/l <10 Tetracloroetilene ug/l <1.0

Esaclorobutadiene ug/l <1.0 Esaclorobutadiene Ho/l <1.0 Esaclorobutadiene Mo/l <1.0

1.1-dicloroetano ug/l <1.0 1.1-dicloroetano Ho/l <1.0 1.1-dicloroetano Hg/l <1.0

1.2-dicloroetilene ug/l <1.0 1.2-dicloroetilene Ho/l <1.0 1.2-dicloroetilene Mg/l <10

1.2 dicloropropano g/l <10 1.2 dicloropropano Hg/l <10 1.2 dicloropropano ug/l <1.0

1.1.2-tricloroetano ug/l <10 1.1.2-tricloroetano ug/l <10 1.1.2-tricloroetano ug/l <10

1.2.3-tricloropropano Hg/l <1.0 1.2.3-tricloropropano Ho/l <1.0 1.2.3-tricloropropano Hg/l <1.0

1.1.2.2-tetracloroetano ug/l <1.0 1.1.2.2-tetracloroetano Ho/l <1.0 1.1.2.2-tetracloroetano Mg/l <10

Bicarbonato (HCO3) mg/l 2416 2434 2629 2538 Bicarbonato (HCOg3) mg/l 769 854 644 494 Bicarbonato (HCO3) mg/l 647 567 506 622

Tabella 14 - Risultati analisi effettuate nel piezometro PM4

Tabella 15 - Risultati analisi effettuate nel piezometro PM7

RELAZIONE TECNICO DESCRITTIVA - NUOVA DOMANDA DI A.lLA.

Tabella 16 — Risultati analisi effettuate nel piezometro PM9
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Analiti unita di | Livello di | Livello di | 5555916 25/05/2016 07/09/2016 23/11/2016 Analiti unita di | Livello di | Livello di | 55,716 25/05/2016 07/09/2016 23/11/2016 Analiti unita di | Livello di | Livello di | 557016 25/05/2016 07/09/2016 23/11/2016
misura | Controllo [ Guardia misura | Controllo | Guardia misura | Controllo | Guardia

pH 7.86 7.99 6.90 6.90 7.20 7.00 pH 7.90 8.00 6.90 6.80 7.20 7.00 pH 7.80 8.00 7.30 6.90 7.20 7.10

Conducibilita uS/cm 20°C{ 5500 6468 1550.0 1060.0 1110.0 1220.0 Conducibilita uS/cm 20°C{ 7768 7900 7010.0 6950.0 5960.0 4710.0 Conducibilita pS/cm 20°C| 9131 9367 8030.0 8060.0 7480.0 6950.0

Solfati mg/l 15.25 23.30 8.00 13.40 19.00 37.00 Solfati mg/l 717 93.6 18 48.8 73.82 104.3 Solfati mg/l 33.3 52.8 <15 <10 <10 <10

Cloruri mg/l 1078 1421 244 140 123 158 Cloruri mg/l 1871 1902 1912 1806 1447 1305 Cloruri mg/l 2302 2478 1858 1496 1620 1719

Ammoniaca mg/l 26.00 29.55 5.4 4.52 4.09 5 Ammoniaca mg/l 26.13 28.60 17 7.8 311 3.14 Ammoniaca mg/l 34.22 37.89 36.6 37.1 32.8 34.5

Nitrati mg/l <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 Nitrati mg/l 21 13.6 <1.0 5.6 Nitrati mg/l 3.8 <1.0 <1.0 4.2

Nitriti ug/l 33 36.1 <30 76 Nitriti Hg/l 140 159 388 151 118 89 Nitriti Hg/l 120 145 62 39 <30 112

T.0.C. mg/l 69.68 80.65 7.94 T.0.C. mg/l 116.60 131.90 145.40 T.0.C. mg/l 117.10 140.10 61.10

Ferro ug/l 2449 2882 86 63 139 15 Ferro Hg/l 5898 6566 4462 64 2811 <10 Ferro pg/l 8316 9870 139 225 2686 3289

Manganese ug/l 840 1040 755 468 501 236 Manganese [Velll 995 1070 1861 1417 986 91 Manganese Mg/l 885 970 508 402 402 356

Rame ug/l 25.3 29.2 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 Rame Hg/l 319 35.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 Rame Hg/l 26.7 30.2 <5.0 12.3 <50 <50

Zinco pg/l 96.1 114.0 <50.0 <50 <50.0 72 Zinco ug/l 183 203 < 50.0 < 50.0 < 50.0 <50.0 Zinco ug/l 171 198 <50.0 <50 < 50.0 < 50.0

Nichel pg/l 19.8 26.5 <20 <20 <20 <20 Nichel ug/l 38.0 41.9 <20 2.94 4.71 4.33 Nichel Hg/l 35 4.0 <20 18.9 <20 <20

Cadmio ug/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 Cadmio Vel 17.70 20.10 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 Cadmio Mg/l 7.07 8.25 <0.5 <05 <05 <05

Piombo ug/l 7.7 8.8 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 Piombo Hg/l 335 37.3 < 1.00 <1.0 < 1.00 < 1.00 Piombo Hg/l 34.4 40.3 <1.0 3.5 <10 <10

Cromo trivalente mg/l 7.7 9.1 11 Cromo trivalente mg/l 22.0 24.7 1.2 Cromo trivalente mg/l 13.2 15.4 5.4

Cromo esavalente pg/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 Cromo esavalente Hg/l 0.5 0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 Cromo esavalente Hg/l 0.5 0.5 <05 <05 <05 <05

Cromo totale ug/l 7.7 9.1 1.09 1.1 1.05 < 1.00 Cromo totale [Velll 21.1 23.7 1.14 1.2 1.59 < 1.00 Cromo totale Mg/l 15.4 19.2 3.1 5.4 4.4 3.1

Arsenico ug/l 1.0 1.0 <1.0 <1.0 <1.0 1.23 Arsenico velll < 1.00 <1.0 1.56 < 1.00 Arsenico Hg/l 3.00 3.90 1.95 1.22 1.64 < 1.00

Boro pg/l 220 Boro ug/l 1170 Boro ug/l 2035

Mercurio ug/l < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 Mercurio Hg/l 0.05 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 Mercurio Hg/l 0.05 0.05 <0.05 0.055 < 0.05 < 0.05

Temperatura °C 18.3 19.2 22.8 18.5 Temperatura °C 17.8 21.6 23.1 18.3 Temperatura °C 18.2 19 22.7 18.4

Ossidabilita Kibel mg/l (Oz) 84.00 112.00 12.50 4.70 26.40 18.80 Ossidabilita Kibel mg/l (Oz) 61.84 89.23 25.50 22.40 30.40 35.30 Ossidabilita Kiibel mg/l (Oz) 61.14 72.93 55.50 47.10 52.80 70.60

B.O.D.s mg/l (02) <5 B.O.D.s mg/l (02) 29 B.O.D.s mg/l (Oz) 50

Potassio mg/l 10.4 8.29 19.9 8.16 Potassio mg/l 17.7 17.4 22.9 13.5 Potassio mg/l 65 58 74.2 39

Sodio mg/l 204 121 110 145 Sodio mg/l 1126 1074 911 739 Sodio mg/l 1602 1376 1521 1514

Calcio mg/l 107.3 88.9 87.7 100.8 Calcio mg/l 319 329 294 256 Calcio mg/l 118.6 118 122 124

Fluoruri pg/l < 1000 Fluoruri ug/l < 1000 Fluoruri ug/l < 1000

IPA g/l <10 IPA g/l <10 IPA g/l <10

Magnesio mg/l 65.7 83.3 34.2 22.2 20.2 27.7 Magnesio mg/l 34.60 52.60 183.0 187.0 174.0 130.0 Magnesio mg/l 242.00 256.40 246.0 216.0 251.0 253.0

Cianuri ug/l <10 Cianuri velll <10 Cianuri Hg/l <10

Fenoli mg/l <01 Fenoli mg/l <01 Fenoli mg/l <01

Pesticidi fosforati ug/l <10 Pesticidi fosforati Hg/l <10 Pesticidi fosforati Mg/l <10

Pesticidi totali ug/l <10 Pesticidi totali [Velll <10 Pesticidi totali Mg/l <10

Solventi organici aromatici ug/l <1.0 Solventi organici aromatici [velll <1.0 Solventi organici aromatici Hg/l <10

Solventi azotati ug/l <10 Solventi azotati ug/l <10 Solventi azotati ug/l <1.0

Solventi clorurati ug/l <1.0 Solventi clorurati Hg/l <1.0 Solventi clorurati Mg/l <1.0

Tribromometano ug/l <1.0 Tribromometano Ho/l <1.0 Tribromometano Hg/l <1.0

1.2-Dibromoetano ug/l <1.0 1.2-Dibromoetano Ho/l <1.0 1.2-Dibromoetano Mg/l <10

Dibromoclorometano ug/l <10 Dibromoclorometano Hg/l <10 Dibromoclorometano ug/l <1.0

Bromodiclorometano ug/l <1.0 Bromodiclorometano Ho/l <1.0 Bromodiclorometano Ho/l <1.0

Clorometano Hg/l <1.0 Clorometano Ho/l <1.0 Clorometano Hg/l <1.0

Triclorometano ug/l <1.0 Triclorometano Ho/l <1.0 Triclorometano Mg/l <10

Cloruro di vinile ug/l <10 Cloruro di vinile Hg/l <10 Cloruro di vinile ug/l <1.0

1.2 dicloroetano ug/l <10 1.2 dicloroetano ug/l <10 1.2 dicloroetano ug/l <10

1.1 dicloroetilene Hg/l <1.0 1.1 dicloroetilene Ho/l <1.0 1.1 dicloroetilene Hg/l <1.0

Tricloroetilene ug/l <1.0 Tricloroetilene Ho/l <1.0 Tricloroetilene Mg/l <10

Tetracloroetilene ug/l <10 Tetracloroetilene Hg/l <10 Tetracloroetilene ug/l <1.0

Esaclorobutadiene ug/l <1.0 Esaclorobutadiene Ho/l <1.0 Esaclorobutadiene Mo/l <1.0

1.1-dicloroetano ug/l <1.0 1.1-dicloroetano Ho/l <1.0 1.1-dicloroetano Hg/l <1.0

1.2-dicloroetilene ug/l <1.0 1.2-dicloroetilene Ho/l <1.0 1.2-dicloroetilene Mg/l <10

1.2 dicloropropano g/l <10 1.2 dicloropropano Hg/l <10 1.2 dicloropropano ug/l <1.0

1.1.2-tricloroetano ug/l <10 1.1.2-tricloroetano ug/l <10 1.1.2-tricloroetano ug/l <10

1.2.3-tricloropropano Hg/l <1.0 1.2.3-tricloropropano Ho/l <1.0 1.2.3-tricloropropano Hg/l <1.0

1.1.2.2-tetracloroetano ug/l <1.0 1.1.2.2-tetracloroetano Ho/l <1.0 1.1.2.2-tetracloroetano Mg/l <10

Bicarbonato (HCO3) mg/l 622 464 482 525 Bicarbonato (HCOg3) mg/l 1604 1495 1269 1037 Bicarbonato (HCO3) mg/l 2532 2647 2580 2623

Tabella 17 - Risultati analisi effettuate nel piezometro PM10

Tabella 18 — Risultati analisi effettuate nel piezometro PM12

RELAZIONE TECNICO DESCRITTIVA - NUOVA DOMANDA DI A.lLA.

Tabella 19 - Risultati analisi effettuate nel piezometro PM15
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2. INQUADRAMENTO URBANISTICO E TERRITORIALE DELL’IMPIANTO IPPC

85

Analiti unita di | Livello di | Livello di | 5555916 25/05/2016 07/09/2016 23/11/2016 Analiti unita di | Livello di | Livello di | 55,716 25/05/2016 07/09/2016 23/11/2016 Analiti unita di | Livello di | Livello di | 557016 25/05/2016 07/09/2016 23/11/2016
misura | Controllo [ Guardia misura | Controllo | Guardia misura | Controllo | Guardia

pH 7.60 7.70 7.20 7.00 7.10 7.50 pH 7.90 8.00 7.40 7.50 7.40 7.40 pH 7.86 7.99 7.10 6.80 7.00 7.00

Conducibilita uS/cm 20°C{ 11700 12020 10300.0 10900.0 10200.0 9500.0 Conducibilita uS/cm 20°C{ 7768 7900 7800.0 8440.0 7940.0 7560.0 Conducibilita uS/cm 20°C| 5500 6468 8340.0 8960.0 5460.0 5940.0

Solfati mg/l 111.0 130.2 <15.0 <25 28 9.5 Solfati mg/l 370.0 485.0 79 89.8 26 23 Solfati mg/l 495.8 792.5 944 849 597 621

Cloruri mg/l 3389 3522 3066 2953 2881 2933 Cloruri mg/l 1871 1902 1950 1804 1870 1753 Cloruri mg/l 1078 1421 2396 2166 1424 1737

Ammoniaca mg/l 12.63 15.21 215 15.8 18.86 18.5 Ammoniaca mg/l 26.13 28.60 2.6 1.09 0.413 0.53 Ammoniaca mg/l 26.00 29.55 <0.10 0.78 0.95 0.8

Nitrati mg/l 3.2 <1.0 4.0 3.9 Nitrati mg/l 3.3 <1.0 15 4.3 Nitrati mg/l <1.0 <1.0 <1.0 1.4

Nitriti ug/! 62 39 <30 145 Nitriti g/l 140 159 <30 62 181 53 Nitriti g/l 43 <30 <30 92

T.0.C. mg/l 125.90 149.20 333.0 T.0.C. mg/l 116.60 131.90 359 T.0.C. mg/l 69.68 80.65 8.00

Ferro ug/l 1974 5789 225 644 7724 137 Ferro Hg/l 5898 6566 86 143 583 207 Ferro pg/l 2449 2882 <30.0 300 34 129

Manganese ug/l 867 1013 621 547 555 288 Manganese [Velll 995 1070 1096 859 599 449 Manganese Mg/l 840 1040 5053 4777 2726 108

Rame ug/l 30.9 36.4 <5.0 7.1 <5.0 <5.0 Rame Hg/l 319 35.0 <5.0 6.5 <5.0 <5.0 Rame Hg/l 253 29.2 <5.0 <50 <50 <50

Zinco pg/l 115 141 <50.0 96 <50.0 <50.0 Zinco ug/l 183 203 < 50.0 204 < 50.0 <50.0 Zinco ug/l 96 114 <50.0 <50 < 50.0 < 50.0

Nichel pg/l 74.3 132.0 <20 4.04 5.19 <20 Nichel ug/l 38.0 41.9 < 2.00 4.6 < 2.00 < 2.00 Nichel Hg/l 19.8 26.5 4.42 6.54 2.67 < 2.00

Cadmio ug/l 1.00 1.00 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 Cadmio Vel 17.70 20.10 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 Cadmio Mg/l <0.5 <05 <05 <05

Piombo ug/l 80.9 101.0 <1.0 1.24 <1.0 <1.0 Piombo Hg/l 335 37.3 <1.0 1.45 <1.0 <1.0 Piombo Hg/l 7.7 8.8 <1.0 <10 <10 <10

Cromo trivalente mg/l 10.0 11.8 2.3 Cromo trivalente mg/l 22.0 24.7 3.4 Cromo trivalente mg/l 7.7 9.1 <1.0

Cromo esavalente pg/l 0.5 0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 Cromo esavalente Hg/l 0.5 0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 Cromo esavalente Hg/l <05 <05 <05 <05

Cromo totale ug/l 10.0 11.8 1.75 2.3 2.14 1.42 Cromo totale [Velll 21.1 23.7 2.14 3.4 3.1 2.4 Cromo totale Mg/l 7.7 9.1 <1.0 <1.0 <1.0 <10

Arsenico ug/l < 1.00 3.04 12 1.25 Arsenico velll < 1.00 <1.0 < 1.00 < 1.00 Arsenico Hg/l 1.00 1.00 < 1.00 <1.0 < 1.00 < 1.00

Boro pg/l 1206 Boro ug/l 2138 Boro ug/l 701

Mercurio ug/l 0.05 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 Mercurio Hg/l 0.05 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 Mercurio Hg/l < 0.050 0.118 < 0.050 < 0.050

Temperatura °C 19.6 20.5 221 20.1 Temperatura °C 17.2 17.9 23.1 17.6 Temperatura °C 16.8 21.8 229 17.9

Ossidabilita Kibel mg/l (Oz) 50.5 43.1 54.6 275 Ossidabilita Kibel mg/l (Oz) 61.84 89.23 44.70 45.50 51.20 85.70 Ossidabilita Kiibel mg/l (Oz) 84.00 112.00 34.60 8.80 9.60 31.00

B.O.D.s mg/l (02) 51 B.O.D.s mg/l (02) 42 B.0.D.s mg/l (02) 13

Potassio mg/l 215 22.9 46.9 <1.0 Potassio mg/l 44.9 47.5 59.9 31 Potassio mg/l <125 9.56 28 22.8

Sodio mg/l 1920 1887 1964 1944 Sodio mg/l 1456 1400 1571 1501 Sodio mg/l 1217 1147 787 875

Calcio mg/l 378 391 410 355 Calcio mg/l 167 211 163 176 Calcio mg/l 540 519 429 462

Fluoruri pg/l < 1000 Fluoruri ug/l 1006 Fluoruri ug/l < 1000

IPA g/l <10 IPA g/l <10 IPA g/l <10

Magnesio mg/l 299.40 322.00 279.0 274.0 305.0 312.0 Magnesio mg/l 219.50 261.00 227.0 227.0 269.0 259.0 Magnesio mg/l 65.67 83.33 183.0 177.0 126.0 144.0

Cianuri ug/l <10 Cianuri velll <10 Cianuri Hg/l <10

Fenoli mg/l <01 Fenoli mg/l <01 Fenoli mg/l <01

Pesticidi fosforati ug/l <10 Pesticidi fosforati Hg/l <10 Pesticidi fosforati Mg/l <10

Pesticidi totali ug/l <10 Pesticidi totali [Velll <10 Pesticidi totali Mg/l <10

Solventi organici aromatici ug/l <1.0 Solventi organici aromatici [velll <1.0 Solventi organici aromatici Hg/l <10

Solventi azotati ug/l <10 Solventi azotati ug/l <10 Solventi azotati ug/l <1.0

Solventi clorurati ug/l <1.0 Solventi clorurati Hg/l <1.0 Solventi clorurati Mg/l <1.0

Tribromometano ug/l <1.0 Tribromometano Ho/l <1.0 Tribromometano Hg/l <1.0

1.2-Dibromoetano ug/l <1.0 1.2-Dibromoetano Ho/l <1.0 1.2-Dibromoetano Mg/l <10

Dibromoclorometano ug/l <10 Dibromoclorometano Hg/l <10 Dibromoclorometano ug/l <1.0

Bromodiclorometano ug/l <1.0 Bromodiclorometano Ho/l <1.0 Bromodiclorometano Ho/l <1.0

Clorometano Hg/l <1.0 Clorometano Ho/l <1.0 Clorometano Hg/l <1.0

Triclorometano ug/l <1.0 Triclorometano Ho/l <1.0 Triclorometano Mg/l <10

Cloruro di vinile ug/l <10 Cloruro di vinile Hg/l <10 Cloruro di vinile ug/l <1.0

1.2 dicloroetano ug/l <10 1.2 dicloroetano ug/l <10 1.2 dicloroetano ug/l <10

1.1 dicloroetilene Hg/l <1.0 1.1 dicloroetilene Ho/l <1.0 1.1 dicloroetilene Hg/l <1.0

Tricloroetilene ug/l <1.0 Tricloroetilene Ho/l <1.0 Tricloroetilene Mg/l <10

Tetracloroetilene ug/l <10 Tetracloroetilene Hg/l <10 Tetracloroetilene ug/l <1.0

Esaclorobutadiene ug/l <1.0 Esaclorobutadiene Ho/l <1.0 Esaclorobutadiene Mo/l <1.0

1.1-dicloroetano ug/l <1.0 1.1-dicloroetano Ho/l <1.0 1.1-dicloroetano Hg/l <1.0

1.2-dicloroetilene ug/l <1.0 1.2-dicloroetilene Ho/l <1.0 1.2-dicloroetilene Mg/l <10

1.2 dicloropropano g/l <10 1.2 dicloropropano Hg/l <10 1.2 dicloropropano ug/l <1.0

1.1.2-tricloroetano ug/l <10 1.1.2-tricloroetano ug/l <10 1.1.2-tricloroetano ug/l <10

1.2.3-tricloropropano Hg/l <1.0 1.2.3-tricloropropano Ho/l <1.0 1.2.3-tricloropropano Hg/l <1.0

1.1.2.2-tetracloroetano ug/l <1.0 1.1.2.2-tetracloroetano Ho/l <1.0 1.1.2.2-tetracloroetano Mg/l <10

Bicarbonato (HCO3) mg/l 2379 2410 2403 2330 Bicarbonato (HCOg3) mg/l 2269 2483 2446 2635 Bicarbonato (HCO3) mg/l 592 598 496 586

Tabella 20 - Risultati analisi effettuate nel piezometro PM16

Tabella 21 - Risultati analisi effettuate nel piezometro PM17

RELAZIONE TECNICO DESCRITTIVA - NUOVA DOMANDA DI A.lLA.

Tabella 22 - Risultati analisi effettuate nel piezometro S1
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Analiti unita di | Livello di | Livello di | 5555916 25/05/2016 07/09/2016 23/11/2016 Analiti unita di | Livello di | Livello di | 55,716 25/05/2016 07/09/2016 23/11/2016 Analiti unita di | Livello di | Livello di | 557016 25/05/2016 07/09/2016 23/11/2016
misura | Controllo [ Guardia misura | Controllo | Guardia misura | Controllo | Guardia

pH 7.80 7.90 8.00 7.10 7.20 7.20 pH 7.86 7.99 7.60 6.70 7.00 6.80 pH 7.96 8.19 7.30 6.70 7.20 6.90

Conducibilita uS/cm 20°C{ 7724 8100 300.0 940.0 550.0 300.0 Conducibilita uS/cm 20°C{ 5500 6468 3080.0 2900.0 2630.0 2730.0 Conducibilita uS/cm 20°C| 2324 2722 2310.0 2410.0 2240.0 2180.0

Solfati mg/l 139.6 199.5 67.0 43.6 83.0 47.0 Solfati mg/l 15.3 233 31 <5 <5 <4 Solfati mg/l 10 3.9 1.83 86.3

Cloruri mg/l 1833 1966 13 123 41.6 10.1 Cloruri mg/l 1078 1421 491 395 257 419 Cloruri mg/l 186 223 331.0 262.0 220.0 282.0

Ammoniaca mg/l 29.32 31.72 0.92 3.51 1.14 1.82 Ammoniaca mg/l 26.00 29.55 21.67 27.20 25.60 26.40 Ammoniaca mg/l 3.50 5.01 24.000 20.900 24.100 4.280

Nitrati mg/l 2.1 2.7 <1.0 <1.0 Nitrati mg/l 1.3 <1.0 <1.0 1.8 Nitrati mg/l 6.628 13.690 <1.0 <1.0 <1.0 15

Nitriti ug/! 343 381 43 108 <30 62 Nitriti g/l 76 <30 <30 145 Nitriti g/l 69 <30 36.1 148

T.0.C. mg/l 86.32 100.20 5.90 T.0.C. mg/l 69.68 80.65 114.50 T.0.C. mg/l 87.64 135.50 29.90

Ferro ug/l 4583 5033 <30 < 30.0 201 15 Ferro ug/l 2449 2882 10407 9500 15343 56 Ferro Hg/l 355 446 14630 6084 13108 4714

Manganese ug/l 1197 1285 68 316 217 231 Manganese [Velll 840 1040 242 150 118 28.8 Manganese Mg/l 442 676 133 106 114 85

Rame ug/l 34.0 36.6 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 Rame Hg/l 253 29.2 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 Rame Hg/l 5.0 5.0 <5.0 <50 <50 <50

Zinco pg/l 172 187 <50.0 <50 <50.0 71 Zinco ug/l 96 114 < 50.0 <50 < 50.0 <50.0 Zinco ug/l 50 50 <50.0 <50 < 50.0 < 50.0

Nichel pg/l 36.0 39.1 <20 4.19 2.83 <20 Nichel ug/l 19.8 26.5 2.88 7.3 2.54 <2.00 Nichel Hg/l 4.0 4.0 <20 2.42 <20 <20

Cadmio ug/l 5.90 6.53 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 Cadmio Vel <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 Cadmio Mg/l 0.50 0.50 <0.5 <05 <05 <05

Piombo ug/l 323 35.5 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 Piombo Hg/l 7.7 8.8 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 Piombo Hg/l 2.0 2.0 <1.0 <10 <10 <10

Cromo trivalente mg/l 18.2 20.1 <10 Cromo trivalente mg/l 7.7 9.1 1.64 Cromo trivalente mg/l 10 1.0 1.02

Cromo esavalente pg/l 0.5 0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 Cromo esavalente Hg/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 Cromo esavalente Hg/l 0.5 0.5 <05 <05 <05 <05

Cromo totale ug/l 18.2 20.1 1.32 <1.0 <1.0 <1.0 Cromo totale [Velll 7.7 9.1 <1.0 1.64 <1.0 <1.0 Cromo totale Mg/l 1.0 1.0 <1.0 1.02 <1.0 <10

Arsenico ug/l 1.25 1.99 2.07 1.52 Arsenico velll 56 66 94 15.3 Arsenico Hg/l 4.90 5.90 196.0 148 221 122.0

Boro pg/l 197 Boro ug/l 373 Boro ug/l 350

Mercurio ug/l 0.05 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 Mercurio Hg/l <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 Mercurio Hg/l 0.05 0.05 <0.05 <0.05 < 0.05 <0.05

Temperatura °C 17.2 19.4 235 18.3 Temperatura °C 18 17.5 17.8 18.7 Temperatura °C 18.2 18.5 231 19.2

Ossidabilita Kibel mg/l (Oz) 7.2 9.4 27.2 8.2 Ossidabilita Kibel mg/l (Oz) 84.00 112.00 20.2 235 80.4 43.1 Ossidabilita Kiibel mg/l (Oz) 41.64 61.88 24.50 8.80 32.60 6.40

B.O.D.s mg/l (02) <5 B.O.D.s mg/l (02) 19 B.O.D.s mg/l (Oz) 25

Potassio mg/l 2.45 8.66 23.6 1.92 Potassio mg/l 9.1 7.19 8.76 3.6 Potassio mg/l 8.3 6.49 10.08 12.4

Sodio mg/l 75 117 23.1 6.1 Sodio mg/l 412 350 245 363 Sodio mg/l 288 246 220 269

Calcio mg/l 47.5 69 69.9 55.1 Calcio mg/l 202 209 174 206 Calcio mg/l 179 167 178 230

Fluoruri pg/l < 1000 Fluoruri ug/l < 1000 Fluoruri ug/l < 1000

IPA g/l <10 IPA g/l <10 IPA g/l <10

Magnesio mg/l 176.0 198.4 3.2 19.5 6.3 3.2 Magnesio mg/l 94.49 103.30 94.30 92.50 75.70 95.60 Magnesio mg/l 45.91 55.89 79.20 74.10 75.90 83.20

Cianuri ug/l <10 Cianuri velll <10 Cianuri Hg/l <10

Fenoli mg/l <01 Fenoli mg/l <01 Fenoli mg/l <01

Pesticidi fosforati ug/l <10 Pesticidi fosforati Hg/l <10 Pesticidi fosforati Mg/l <10

Pesticidi totali ug/l <10 Pesticidi totali [Velll <10 Pesticidi totali Mg/l <10

Solventi organici aromatici ug/l <1.0 Solventi organici aromatici [velll <1.0 Solventi organici aromatici Hg/l <10

Solventi azotati ug/l <10 Solventi azotati ug/l <10 Solventi azotati ug/l <1.0

Solventi clorurati ug/l <1.0 Solventi clorurati Hg/l <1.0 Solventi clorurati Mg/l <1.0

Tribromometano ug/l <1.0 Tribromometano Ho/l <1.0 Tribromometano Hg/l <1.0

1.2-Dibromoetano ug/l <1.0 1.2-Dibromoetano Ho/l <1.0 1.2-Dibromoetano Mg/l <10

Dibromoclorometano ug/l <10 Dibromoclorometano Hg/l <10 Dibromoclorometano ug/l <1.0

Bromodiclorometano ug/l <1.0 Bromodiclorometano Ho/l <1.0 Bromodiclorometano Ho/l <1.0

Clorometano Hg/l <1.0 Clorometano Ho/l <1.0 Clorometano Hg/l <1.0

Triclorometano ug/l <1.0 Triclorometano Ho/l <1.0 Triclorometano Mg/l <10

Cloruro di vinile ug/l <10 Cloruro di vinile Hg/l <10 Cloruro di vinile ug/l <1.0

1.2 dicloroetano ug/l <10 1.2 dicloroetano ug/l <10 1.2 dicloroetano ug/l <10

1.1 dicloroetilene Hg/l <1.0 1.1 dicloroetilene Ho/l <1.0 1.1 dicloroetilene Hg/l <1.0

Tricloroetilene ug/l <1.0 Tricloroetilene Ho/l <1.0 Tricloroetilene Mg/l <10

Tetracloroetilene ug/l <10 Tetracloroetilene Hg/l <10 Tetracloroetilene ug/l <1.0

Esaclorobutadiene ug/l <1.0 Esaclorobutadiene Ho/l <1.0 Esaclorobutadiene Mo/l <1.0

1.1-dicloroetano ug/l <1.0 1.1-dicloroetano Ho/l <1.0 1.1-dicloroetano Hg/l <1.0

1.2-dicloroetilene ug/l <1.0 1.2-dicloroetilene Ho/l <1.0 1.2-dicloroetilene Mg/l <10

1.2 dicloropropano g/l <10 1.2 dicloropropano Hg/l <10 1.2 dicloropropano ug/l <1.0

1.1.2-tricloroetano ug/l <10 1.1.2-tricloroetano ug/l <10 1.1.2-tricloroetano ug/l <10

1.2.3-tricloropropano Hg/l <1.0 1.2.3-tricloropropano Ho/l <1.0 1.2.3-tricloropropano Hg/l <1.0

1.1.2.2-tetracloroetano ug/l <1.0 1.1.2.2-tetracloroetano Ho/l <1.0 1.1.2.2-tetracloroetano Mg/l <10

Bicarbonato (HCO3) mg/l 67 360 146 134 Bicarbonato (HCOg3) mg/l 1312 1379 1318 1330 Bicarbonato (HCO3) mg/l 1159 1183 1202 1116

Tabella 23 - Risultati analisi effettuate nel piezometro S4

Tabella 24 - Risultati analisi effettuate nel piezometro N1

RELAZIONE TECNICO DESCRITTIVA - NUOVA DOMANDA DI A.lLA.

Tabella 25 — Risultati analisi effettuate nel piezometro N2

Aumento delle volumetrie attraverso la sopraelevazione del colmo per la discarica Tiro a Segno ubicata in Loc. Navacchio nel comune di Cascina (PI) gestita da Ecofor Service S.p.A.
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Analiti unita di | Livello di | Livello di | 5555916 25/05/2016 07/09/2016 23/11/2016 Analiti unita di | Livello di | Livello di | 55,716 25/05/2016 07/09/2016 23/11/2016 Analiti unita di | Livello di | Livello di | 557016 25/05/2016 07/09/2016 23/11/2016
misura | Controllo [ Guardia misura | Controllo | Guardia misura | Controllo | Guardia

pH 7.80 7.90 7.20 6.70 7.00 6.80 pH 7.96 8.19 7.30 7.00 7.50 7.20 pH 7.96 8.19 7.50 7.50 7.50 7.40

Conducibilita uS/cm 20°C{ 7724 8100 4470.0 4630.0 4350.0 4180.0 Conducibilita uS/cm 20°C{ 2324 2722 520.0 370.0 260.0 310.0 Conducibilita uS/cm 20°C| 2324 2722 1460.0 1460.0 1470.0 1380.0

Solfati mg/l 1220.0 1663.0 <10 <10 <8 10.5 Solfati mg/l 54.4 81.7 5.00 8.00 5.00 9.80 Solfati mg/l 54.4 81.7 <20 5.00 <25 3.00

Cloruri mg/l 1833 1966 987 960 874 726 Cloruri mg/l 186 223 32.2 29.9 16.9 14.7 Cloruri mg/l 186 223 166.00 158.00 133.00 156.00

Ammoniaca mg/l 29.32 3172 31.23 30.7 29.55 33.2 Ammoniaca mg/l 3.50 5.01 9.70 3.68 1.75 0.20 Ammoniaca mg/l 3.50 5.01 2.58 3.31 3.54 4

Nitrati mg/l 2.3 <1.0 <1.0 2.7 Nitrati mg/l 6.628 13.690 <1.0 2.6 <1.0 <1.0 Nitrati mg/l 6.628 13.690 6.7 4.2 1.1 25

Nitriti ug/l 343 381 49 43 <30 125 Nitriti Hg/l 122 795 36.1 62 Nitriti Hg/l 407 1035 115 821

T.0.C. mg/l 86.32 100.20 164.90 T.0.C. mg/l 87.64 135.50 12.70 T.0.C. mg/l 87.64 135.50 2.05

Ferro pg/l 4583 5033 101 5020 15443 11324 Ferro Hg/l 355 446 426 383 420 13 Ferro pg/l 355 446 32 <30 < 30.0 <10

Manganese ug/l 1197 1285 127 122 125 116 Manganese [Velll 442 676 141 120 31.4 10.1 Manganese Mg/l 442 676 186 198 260 91

Rame ug/l 34.0 36.6 <5.0 7.3 <5.0 <5.0 Rame Hg/l 5.0 5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 Rame Hg/l 5.0 5.0 <5.0 <50 <50 <50

Zinco pg/l 172 187 <50.0 113 <50.0 <50.0 Zinco ug/l 50 50 < 50.0 <50 < 50.0 <50.0 Zinco ug/l 50 50 71.0 81.0 81.0 <50

Nichel ug/l 36.0 39.1 <20 5.14 <20 <20 Nichel Hg/l 4.0 4.0 <20 <20 <20 4.36 Nichel Hg/l 4.0 4.0 <20 <20 <20 4.21

Cadmio ug/l 5.90 6.53 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 Cadmio Vel 0.50 0.50 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 Cadmio Mg/l 0.50 0.50 <0.5 <05 <05 <05

Piombo ug/l 323 35.5 <1.0 1.27 <1.0 <1.0 Piombo Hg/l 2.0 2.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 Piombo Hg/l 2.0 2.0 <1.0 <10 <10 <10

Cromo trivalente mg/l 18.2 20.1 1.99 Cromo trivalente mg/l 1.0 1.0 <10 Cromo trivalente mg/l 10 1.0 <1.0

Cromo esavalente pg/l 0.5 0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 Cromo esavalente Hg/l 0.5 0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 Cromo esavalente Hg/l 0.5 0.5 <05 <05 <05 <05

Cromo totale ug/l 18.2 20.1 1.3 1.99 1.65 1.31 Cromo totale [Velll 1.0 1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 Cromo totale Mg/l 1.0 1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <10

Arsenico ug/l 4.79 44 54.9 64.1 Arsenico velll 4.90 5.90 1.69 2 1.06 < 1.00 Arsenico Hg/l 4.90 5.90 4.27 4.94 4.6 < 1.00

Boro pg/l 466 Boro ug/l 102 Boro ug/l 404

Mercurio ug/l 0.05 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 Mercurio Hg/l 0.05 0.05 < 0.050 < 0.05 < 0.050 < 0.050 Mercurio ug/l 0.05 0.05 <0.05 <0.05 < 0.05 < 0.05

Temperatura °C 18.2 18.6 22.9 19 Temperatura °C 18.3 18.2 23.4 17.6 Temperatura °C 16.4 17.1 224 16.8

Ossidabilita Kibel mg/l (Oz) 35.3 314 33.6 28.6 Ossidabilita Kibel mg/l (Oz) 41.64 61.88 28.1 16 4.8 4.8 Ossidabilita Kiibel mg/l (Oz) 41.64 61.88 3.60 9.60 9.60 7.40

B.O.D.s mg/l (02) 32 B.O.D.s mg/l (02) 10 B.O.D.s mg/l (O2) <5

Potassio mg/l 16.7 14.5 21 9.81 Potassio mg/l 21.3 15.9 19.3 16.7 Potassio mg/l 4.5 4.3 155 2.69

Sodio mg/l 733 721 701 533 Sodio mg/l 222 275 6.83 9.13 Sodio mg/l 151 152 122 144

Calcio mg/l 189 187 230 192 Calcio mg/l 53.4 33.7 26.9 27.3 Calcio mg/l 132 131 126 152

Fluoruri pg/l < 1000 Fluoruri ug/l < 1000 Fluoruri ug/l < 1000

IPA g/l <10 IPA g/l <10 IPA g/l <10

Magnesio mg/l 176.0 198.4 119.7 118.0 136.0 105.5 Magnesio mg/l 45.91 55.89 4.90 4.60 2.20 2.60 Magnesio mg/l 45.91 55.89 48.20 49.20 40.30 49.90

Cianuri ug/l <10 Cianuri velll <10 Cianuri Hg/l <10

Fenoli mg/l <01 Fenoli mg/l <01 Fenoli mg/l <01

Pesticidi fosforati ug/l <10 Pesticidi fosforati Hg/l <10 Pesticidi fosforati Mg/l <10

Pesticidi totali ug/l <10 Pesticidi totali [Velll <10 Pesticidi totali Mg/l <10

Solventi organici aromatici ug/l <1.0 Solventi organici aromatici [velll <1.0 Solventi organici aromatici Hg/l <10

Solventi azotati ug/l <10 Solventi azotati ug/l <10 Solventi azotati ug/l <1.0

Solventi clorurati ug/l <1.0 Solventi clorurati Hg/l <1.0 Solventi clorurati Mg/l <1.0

Tribromometano ug/l <1.0 Tribromometano Ho/l <1.0 Tribromometano Hg/l <1.0

1.2-Dibromoetano ug/l <1.0 1.2-Dibromoetano Ho/l <1.0 1.2-Dibromoetano Mg/l <10

Dibromoclorometano ug/l <10 Dibromoclorometano Hg/l <10 Dibromoclorometano ug/l <1.0

Bromodiclorometano ug/l <1.0 Bromodiclorometano Ho/l <1.0 Bromodiclorometano Ho/l <1.0

Clorometano Hg/l <1.0 Clorometano Ho/l <1.0 Clorometano Hg/l <1.0

Triclorometano ug/l <1.0 Triclorometano Ho/l <1.0 Triclorometano Mg/l <10

Cloruro di vinile ug/l <10 Cloruro di vinile Hg/l <10 Cloruro di vinile ug/l <1.0

1.2 dicloroetano ug/l <10 1.2 dicloroetano ug/l <10 1.2 dicloroetano ug/l <10

1.1 dicloroetilene Hg/l <1.0 1.1 dicloroetilene Ho/l <1.0 1.1 dicloroetilene Hg/l <1.0

Tricloroetilene ug/l <1.0 Tricloroetilene Ho/l <1.0 Tricloroetilene Mg/l <10

Tetracloroetilene ug/l <10 Tetracloroetilene Hg/l <10 Tetracloroetilene ug/l <1.0

Esaclorobutadiene ug/l <1.0 Esaclorobutadiene Ho/l <1.0 Esaclorobutadiene Mo/l <1.0

1.1-dicloroetano ug/l <1.0 1.1-dicloroetano Ho/l <1.0 1.1-dicloroetano Hg/l <1.0

1.2-dicloroetilene ug/l <1.0 1.2-dicloroetilene Ho/l <1.0 1.2-dicloroetilene Mg/l <10

1.2 dicloropropano g/l <10 1.2 dicloropropano Hg/l <10 1.2 dicloropropano ug/l <1.0

1.1.2-tricloroetano ug/l <10 1.1.2-tricloroetano ug/l <10 1.1.2-tricloroetano ug/l <10

1.2.3-tricloropropano Hg/l <1.0 1.2.3-tricloropropano Ho/l <1.0 1.2.3-tricloropropano Hg/l <1.0

1.1.2.2-tetracloroetano ug/l <1.0 1.1.2.2-tetracloroetano Ho/l <1.0 1.1.2.2-tetracloroetano Mg/l <10

Bicarbonato (HCO3) mg/l 1507 1562 1590 1476 Bicarbonato (HCOg3) mg/l 280 171 124 104 Bicarbonato (HCO3) mg/l 702 720 744 744

Tabella 26 — Risultati analisi effettuate nel piezometro N3

Tabella 27 — Risultati analisi effettuate nel piezometro S6
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| risultati dei campionamenti eseguiti nel corso del 2016 hanno mostrato il superamento per
alcuni analiti sia del Limite di controllo (L.C.) che del Limite di guardia (L.G.). L’esame dei
dati evidenzia alcuni sporadici superamenti, che nella quasi totalita dei casi risultano rientrate
al di sotto delle concentrazioni limite individuate nelle determinazioni successive, o in linea
con quanto osservato con le serie storiche. | principali sforamenti sono relativi ai solfati,
allammoniaca, nitriti e nitrati e per quanto concerne i metalli si hanno Ferro, Manganese
oltre all’Arsenico.

| risultati delle analisi chimiche sulle acque di falda vengono correlati con i risultati delle
determinazioni isotopiche del trizio, eseguite sugli stessi campioni di acqua prelevati dai
piezometri.

Il trizio (*H) & un isotopo radioattivo caratterizzato da un tempo di emivita di 12.43 anni.
L’attivita del trizio nel percolato & pari a centinaia o migliaia di U.T. (Unita Trizio = un atomo
di *H ogni 1018 atomi di H), mentre nelle acque naturali non raggiunge le 15 U.T. ed &
generalmente al di sotto delle 10 U.T.. Alle nostre latitudini i valori medi annui nelle
precipitazioni sono compresi tra 3.5 e 5.5 U.T.; considerando invece i vari periodi stagionali, i
tenori di trizio passano dalle 10-12 U.T. del periodo primavera-inizio estate, alle 2-3 U.T. del
periodo invernale. Questa diversita di valori, unita al fatto che non si tratta di una specie
disciolta, dunque soggetta a fenomeni di dissoluzione/precipitazione, ma di un costituente
della molecola dell’acqua, fa si che il trizio possa essere considerato il piu efficace tracciante
nella individuazione di contaminazioni da percolato, fino a livelli non raggiungibili con le
normali analisi chimiche. Tipicamente, il contenuto in trizio permette, quando correlato con
altri parametri chimici, di discriminare se la variazione nel parametro chimico considerato sia
attribuibile al percolato o altra causa naturale o antropica.

Il programma di monitoraggio della falda idrica per la discarica in esame prevede |l
campionamento delle acque e lanalisi del trizio due volte allanno, una per ciascun
semestre.

In data 25/05/2016 sono stati prelevati anche i campioni per la determinazione della
concentrazione del trizio, relativo al primo semestre 2016, la cui determinazione é stata
eseguita dall’lstituto di Geoscienze e Georisorse del C.N.R. di Pisa; di seguito & riportata la
tabella riassuntiva della concentrazione di trizio nelle acque di falda di tutti i piezometri
analizzati in questa campagna di monitoraggio:
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CAMPIONE U.T. +/-U.T.
PM1 2.9 0.5
PM2 3.6 0.6
PM3 0.1 0.4
PM4 0.2 0.4
PM7 2.8 0.6
PM9 3.1 0.6
PM10 3.1 0.6
PM12 1.6 0.4
PM15 0.0 0.4
PM16 0.1 0.4
PM17 0.3 0.3
S1 3.2 0.6
S4 4.3 0.6
N1 0.0 0.4
N2 0.0 -0.1
N3 0.0 0.1
S6 4.5 0.7
Pozzo AREA 0.0 0.4

Tabella 29 — Concentrazione del trizio nelle acque di falda della campagna del 25/05/2016

Dall’analisi della tabella sopra riportata, si evidenzia che in questa campagna di
monitoraggio, il contenuto di trizio nelle acque sotterranee prelevate in tutti i piezometri di
monitoraggio € risultato sempre inferiore al Livello di Controllo (8 U.T.) e pertanto si possono
escludere fenomeni di contaminazione da parte delle acque di percolazione della colmata
sulle acque di falda.

In data 23/11/2016 sono stati prelevati anche i campioni per la determinazione della
concentrazione del trizio, relativo al secondo semestre 2016, la cui determinazione € stata
eseguita dall’lstituto di Geoscienze e Georisorse del C.N.R. di Pisa.

Lo stesso Istituto Geoscienze e Georisorse del C.N.R. di Pisa, nellambito dello Studio
dell’origine dell'arsenico nelle acque sotterranee della rete di monitoraggio della discarica del
“Tiro a Segno” commissionato da Ecofor Service S.p.A., ha sottoposto i campioni prelevati in
data 23/11/2016 alla determinazione della concentrazione di Ossigeno-18 e Deuterio, oltre a
guella del trizio. Di seguito é riportata la tabella riassuntiva della concentrazione di trizio nelle
acque di falda di tutti i piezometri analizzati in questa campagna di monitoraggio, e per
completezza dei risultati analitici anche le concentrazioni di Ossigeno-18 e Deuterio:

Trizio Ossigeno-18 | Deuterio
CAMPIONE
U.T. +/-U.T. (V-SMOW)
PM1 2.6 0.6 -5.50 -32.71
PM2 2.4 0.5 -4.98 -27.11
PM3 1.8 0.5 -5.45 -32.05
PM4 0.2 0.4 -5.68 -34.16
PM7 3.6 0.6 -5.77 -34.60
PM9 2.2 0.6 -5.19 -30.82
PM10 3.6 0.6 -6.14 -38.37
PM12 2.7 0.6 -5.67 -33.81
PM15 0.0 0.4 -5.92 -34.92
PM16 0.2 0.4 -5.33 -31.03
PM17 0.2 0.4 -5.71 -34.21
S1 3.2 0.6 -5.21 -31.75
S4 3.0 0.6 -4.38 -20.26
N1 0.0 0.4 -6.46 -38.84
N2 0.3 0.4 -6.31 -38.26
N3 0.1 0.4 -6.25 -37.03
S6 2.8 0.6 -5.39 -29.77
Pozzo AREA 0.2 0.4 -6.44 -38.49

Tabella 30 — Concentrazione del trizio nelle acque di falda della campagna del 23/11/2016
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Dall’analisi della tabella sopra riportata, si evidenzia che anche in questa campagna di
monitoraggio, il contenuto di trizio nelle acque sotterranee prelevate in tutti i piezometri di
monitoraggio e risultato sempre inferiore al Livello di Controllo (8 U.T.) e pertanto si possono
escludere fenomeni di contaminazione da parte delle acque di percolazione della colmata
sulle acque di falda.

Nella seguente Figura 39 & presentato il grafico con 'andamento delle concentrazioni di trizio
rilevate nei piezometri di controllo delle acque sotterranee a partire da settembre 2010:

CONTENUTO DI TRIZIO NEI POZZ| DI CONTROLLO DELLE ACQUE DI FALDA
mm Settembre 2010 mm Maggio 2011 e Marzo 2012 mom Maggio 2012 mmm Novembre 2012
= = Maggio 2013 = = Novembre 2013 mom Maggio 2014 wm Novembre 2014 == Maggio 2015
mm Novembre 2015 mm Maggio 2016 = = Novembre 2016 LC LG

30

25 4

20 4

0 m
PM1 PM3 PM4 PM7 PM9 S1
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U.T.

Figura 39 — Concentrazione del trizio nelle acque di falda negli anni dal 2010 al 2016

Dal grafico di Figura 39 si evidenzia che la serie storica delle determinazioni di trizio rilevate
nei piezometri di controllo sono sempre rimaste al di sotto del Limite di Controllo (8 U.T.) e
quindi pud essere esclusa una contaminazione delle acque sotterranee da parte dei reflui di
percolazione dellimpianto di discarica.

Lo studio condotto dalla societa TerreLogiche S.r.l., in collaborazione con [lstituto di
Geoscienze e Georisorse del CNR di Pisa (Documento P04) che fa parte integrante della
documentazione per il rilascio della nuova AlA, individua nuovi criteri per I'individuazione di
un eventuale contaminazione delle acque sotterranee da parte del percolato. Per un
maggiore dettaglio dei punti di controllo che faranno parte della revisione del piano di
monitoraggio e dei criteri indicati per individuare eventuali rilasci di percolato verso le acque
sotterranee si rimanda a tale documento.

2.4.2.3.2. Verifica funzionalita Barriera Attiva

Il vecchio corpo di discarica, costituito dai lotti A+B+C+D, & stato oggetto di un progetto di
messa in sicurezza permanente, che ha previsto una serie di interventi, fra cui il prelievo di
elevati volumi di acque di percolazione dai pozzi di estrazione esistenti, in modo da garantire
l'assenza di accumuli nella colmata, ma anche un livello piezometrico al disotto della
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discarica depresso rispetto alle zone circostanti, creando in questo modo una barriera attiva
contro le eventuali infiltrazione del percolato nelle acque di sottosuolo.

La valutazione della funzionalita della barriera attiva nei confronti della falda viene eseguita
sia in termini geometrici, ossia attraverso la registrazione di livelli che devono risultare
sempre piu depressi nei pozzi di estrazione del percolato rispetto ai livelli freatici misurati nei
piezometri di controllo posti attorno al corpo discarica, ma anche in termini analitici,
attraverso la verifica della variazione di concentrazione dei diversi elementi presenti nei
percolati e nelle acque.

Nel primo caso, la presenza di un livello di liquido nei pozzi del percolato che risulti
costantemente al di sotto del livello medio di falda nell’area circostante, determina un
gradiente idrico verso la discarica e conseguentemente un richiamo di acqua, che di fatto
tende ad impedire la migrazione di eventuali fluidi inquinanti verso I'esterno e quindi nella
falda.

Nel secondo caso la variazione del chimismo, sia delle acque di percolazione che delle
acque di falda, registrate attraverso ripetute analisi nel tempo, pud essere indice della
corretta o0 meno funzionalita della barriera attiva. Innalzamenti anomali delle concentrazioni
dei principali indici di inquinamento potrebbero significare una minore miscelazione delle
acque di sottosuolo con i fluidi di percolazione, e conseguentemente una errata gestione dei
pompaggi. Al contrario trend decrescenti nel tempo, degli stessi parametri, possono essere
indice di un richiamo delle acque di falda verso la discarica e quindi di una corretta gestione
del sistema barriera attiva, anche in presenza di livelli misurati nei pozzi di estrazione del
percolato confrontabili con quelli registrati nei piezometri di controllo della falda (questo
perché in presenza di precipitazioni intense che determinano una forte ricarica da parte dei
terreni circostanti risulta difficile mantenere depresso il livello nei pozzi del percolato pur non
pregiudicando il funzionamento della barriera attiva).

Nel corso del 2010 é stata eseguita da parte del personale tecnico Ecofor Service S.p.A. la
battitura topografica di tutti i punti di controllo, costituiti sia dai pozzi di estrazione del
percolato che dai piezometri di controllo delle acque sotterranee, al fine di determinare i
valori assoluti, sul livello del mare, dei battenti di liquido misurati.

Di seguito si riporta un confronto fra i livelli misurati nei pozzi di estrazione del percolato ed il
livello medio di falda, registrato sui piezometri direttamente connessi con il livello idrico
superficiale correlabile ai lotti di messa in sicurezza.

In Tabella 31 sono riportati i livelli mensili del liquido di percolazione presente all’interno dei
pozzi PA, PB, PC e PD, con le relative medie, registrati da tecnici della Ecofor Service S.p.A.
nel corso del 2016.
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Quota |Profondita Livello percolato (m s.l.m.)
f.p.
N°Pozzo | B.P. | daB.P. ?r:ostT mp)
(ms.l.m.) (m) “7| Gennaio |Febbraio| Marzo Aprile Maggio | Giugno Luglio Agosto [Settembre| Ottobre [Novembre|Dicembre

PA 2.14 3.50 -1.36 0.31 0.34 0.49 0.30 0.20 0.23 0.30 0.24 0.29 0.32 0.29 0.33
PB 2.33 3.50 -1.17 -0.37 -0.41 -0.21 -0.38 -0.58 -0.42 -0.31 -0.37 -0.39 -0.32 -0.32 -0.42
PC 2.62 3.50 -0.88 -0.53 -0.58 0.87 -0.43 -1.02 -0.84 -0.53 -0.48 -0.53 -0.54 -0.51 -0.54
PD 241 3.50 -1.09 0.46 0.36 1.56 0.43 0.33 0.42 0.53 0.40 0.53 0.51 0.55 0.49
Media -0.03 -0.07 0.68 -0.02 -0.27 -0.15 0.00 -0.05 -0.02 -0.01 0.00 -0.03

Tabella 31 — Livelli di percolato misurati nei pozzi PA, PB, PC e PD

In occasione delle campagne di misura del battente di liquido sono state effettuate anche le
misurazioni dei livelli freatici nei piezometri di controllo della falda.

Il sistema di monitoraggio della falda & costituito da una serie di piezometri fenestrati a
profondita diversa, in modo tale da indagare a vatri livelli le acque presenti nel sottosuolo. In
particolare, per eseguire il confronto fra livello del percolato presente all'interno dei pozzi di
estrazione ed i livelli freatici registrati nei piezometri, sono stati considerati i punti di
monitoraggio che presentano profondita minori, fino ad un massimo di 8.0 m dal p.c. e che
quindi risultano direttamente connessi con la tavola d’acqua superficiale e con gli eventuali
reflui dei rifiuti smaltiti soprasuolo.

Nella Tabella 32 sono riportate le misure di livello registrate mentre in planimetria di Figura
40 sono presentati i piezometri considerati nell’elaborazione.

N° Profondita | QUOTA BP ALTEZZE PIEZOMETRICHE (m s.I.m.)
PIEZOMETRO | piezometri (msl.m.) Gennaio Febbraio Marzo Aprile Maggio Giugno Luglio Agosto | Settembre| Ottobre |Novembre [Dicembre|
PM1 7.90 2.42 110 1.16 1.73 137 1.53 1.61 1.53 1.48 1.43 1.46 1.40 1.40
PM3 7.80 221 1.06 112 1.69 1.33 1.49 157 1.49 1.44 1.39 1.42 1.36 1.36
PM4 6.00 2.04 0.38 0.44 1.32 0.78 0.41 1.26 1.30 1.13 1.09 1.12 1.05 1.09
PM7 5.50 177 119 1.19 1.52 1.38 -0.96 1.33 1.29 121 0.89 0.92 0.89 0.90
PM9 7.10 2.01 0.87 0.97 1.74 1.06 1.70 154 112 1.38 1.20 118 1.16 117
S1 5.00 171 117 1.23 117 0.84 112 112 1.04 112 112 119 119 119
Altezze piezometriche medie 0.96 1.02 1.53 1.13 0.88 141 1.30 1.29 1.19 1.22 1.18 1.19

Tabella 32 — Livello della falda nei piezometri considerati - Anno 2016
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Figura 40 — Ubicazione piezometri di monitoraggio acque di falda e pozzi MISP

Il grafico presentato in Figura 41 mostra 'andamento del livello freatico medio nel corso del
2016, insieme al valore del livello medio misurato nei pozzi di estrazione del percolato nello
stesso periodo. Dallesame del grafico si evidenzia il mantenimento di un battente di
percolato nei pozzi di estrazione sempre inferiore rispetto al livello idrico misurato nei
piezometri di controllo circostanti all'impianto.

LIVELLO PIEZOMETRICO - LIVELLO PERCOLATO MISP

—@—Livello medio piezometri di monitoraggio acque —8—Livello medio pozzi percolato MISP
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Figura 41 — Confronto livelli medi acque di falda e battenti del percolato — Anno 2016

Il livello medio del percolato all'interno dei pozzi per l'intero anno € risultato pari a 0.00 m
s.I.m., mentre il livello idrico medio nei piezometri di monitoraggio € risultato pari a 0.99 m
s..m..
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Mediamente, la differenza tra il livello medio di percolato all'interno dei pozzi ed il livello
idrico medio nei piezometri di monitoraggio € risultato di 1.19 m, con valori mensili compresi
fra 0.88 + 1.53 m.

La funzionalita della barriera attiva deve essere valutata non solo col confronto dei livelli
medi delle acque di falda e dei battenti del percolato, ma soprattutto in considerazione delle
concentrazioni dei principali analiti costituenti le acque di percolazione e le acque
sotterranee registrate nel tempo. Il set di analisi chimiche a disposizione €& costituito dalle
determinazioni eseguite nel periodo 2010 - 2016 ossia a partire dal termine delle operazioni
di messa in sicurezza avvenuto con la fine dell’'anno 2009.

| risultati delle analisi chimiche registrati nel corso delle campagne svolte nel 2016 sia per il
percolato che per le acque sotterranee non evidenziano sostanziali variazioni nella
concentrazione dei principali analiti, rientrando all'interno della variabilita registrata nel set di
dati a disposizione.

A partire dallanno 2010 € iniziato, con cadenza annuale, il monitoraggio costante del
contenuto di trizio nel percolato e nelle acque sotterranee di tutti i punti di controllo riportati in
Figura 40, mentre dal 2011 la determinazione del trizio € stata eseguita su base semestrale.

Durante il 2016 sono stati eseguiti due campionamenti, uno durante la campagna di
monitoraggio del 25 maggio 2016 e l'altro in quella del 23 novembre 2016.

Nelle seguenti due tabelle sono riportati i risultati delle determinazioni di trizio nel percolato e
nelle acque sotterranee eseguite a partire dal’anno 2010 nei punti di controllo connessi con
il sistema di messa in sicurezza della colmata:

PA PB PC PD
CAMPAGNA U.T. +/- U.T. U.T. +/- U.T. U.T. +/- U.T. U.T. +/- U.T.
Settembre 2010 33.0 7.0 12.9 1.4 269.0 15.0 23.3 1.9
Maggio 2011 35.3 6.8 34.5 6.8 31.3 6.3 27.0 6.0
Marzo 2012 166.0 16.0 185.0 17.0 195.0 17.0 189.0 16.0
Maggio 2012 60.0 8.0 11.0 5.0 76.0 8.0 76.0 8.0
Novembre 2012 26.0 7.0 14.0 6.0 31.0 7.0 8.0 5.0
Maggio 2013 7.6 1.0 4.6 0.7 12.1 12.0 15.7 1.6
Novembre 2013 56.0 7.7 <10 5.0 <10 5.3 99 9.0
Maggio 2014 <15 5.0 <15 5.0 198.0 12.0 <15 6.0
Novembre 2014 2.1 0.5 13.4 15 3.9 0.6 4.3 0.7
Maggio 2015 9.9 5.0 14.9 1.7 3.9 0.6 5.0 0.7
Novembre 2015 12.5 1.5 29.4 2.5 219.0 14.0 23.4 2.4
Maggio 2016 8.0 5.0 24.0 6.0 248.0 13.0 9.0 5.0
Novembre 2016 6.5 5.4 10.6 5.7 4.5 5.3 5.5 5.3

Tabella 33 — Concentrazioni di trizio nel percolato a partire dall’anno 2010
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PM1 PM3 PM4 PM7 PM9 S1
Campagna
U.T.

Settembre 2010 6.1 35 2.2 6.8 0.0 3.7
Maggio 2011 2.2 4.3 1.3 2.9 5.2 5.8
Marzo 2012 3.2 1.9 0.4 2.0 3.8 3.9
Maggio 2012 4.5 2.1 1.1 35 5.2 5.7

Novembre 2012 2.7 1.2 0.8 2.6 1.9
Maggio 2013 1.4 2.6 0.0 1.0 5.0 3.8

Novembre 2013 2.3 1.9 0.3 1.8 2.6 2.4
Maggio 2014 2.5 2.4 0.1 2.8 3.2 3.9

Novembre 2014 3.0 2.2 0.0 2.8 3.5 3.8
Maggio 2015 2.2 2.1 0.0 3.6 3.3 3.5

Novembre 2015 2.7 1.4 0.5 2.8 3.1 2.8
Maggio 2016 2.9 0.1 0.2 2.8 3.1 3.2

Novembre 2016 2.6 1.8 0.2 3.6 2.2 3.2

Tabella 34 — Concentrazioni di trizio nelle acque sotterranee a partire dall’anno 2010

Nella seguente Tabella 35 e nel grafico di Figura 42 vengono riportati i valori medi annuali
delle concentrazioni di trizio nel percolato, prelevato dai pozzi dei lotti A+B+C+D, e nelle
acque sotterranee, prelevate dai piezometri di controllo piu direttamente connessi con il
sistema di messa in sicurezza della colmata:

ACQUE
CAMPAGNA | soTTERRANEE | PERCOLATO
U.T.

2004 1.9 141.0
2010 2.9 84.6
2011 3.1 32.0
2012 2.3 86.4
2013 1.5 26.8
2014 1.8 33.3
2015 1.8 54.5
2016 1.8 39.5

Tabella 35 — Confronto del contenuto medio di trizio a partire dall’anno 2004

MEDIA CONTENUTO DI TRIZIO NEI POZZI DI CONTROLLO
DELLE ACQUE DI FALDA E DEL PERCOLATO
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Figura 42 — Confronto del contenuto medio di trizio a partire dall’anno 2010

Dal grafico in esame si osserva comungue una sostanziale omogeneita delle concentrazioni
di trizio nelle diverse campagne eseguite sulle acque presenti nel sottosuolo. Le

RELAZIONE TECNICO DESCRITTIVA - NUOVA DOMANDA DI A.L.A.

Aumento delle volumetrie attraverso la sopraelevazione del colmo per la discarica Tiro a
Segno ubicata in Loc. Navacchio nel comune di Cascina (PI) gestita da Ecofor Service S.p.A.



2. INQUADRAMENTO URBANISTICO E TERRITORIALE DELL’IMPIANTO IPPC 96

concentrazione del trizio riscontrate sono tipiche di acque naturali, in cui non sono evidenti
fenomeni di miscelazione con acque reflue di percolazione. Contrariamente le concentrazioni
di trizio riscontrate nei percolati sono piu elevate e presentano una certa variabilita nel corso
degli anni.

Le evidenze riscontrate attraverso I'analisi del trizio, eseguita nelle acque di percolazione e
nelle acque sotterranee, assieme a quanto riscontrato relativamente ai livelli di battente
idrico misurato nei pozzi del percolato dei lotti A+B+C+D e nei piezometri di monitoraggio,
testimoniano la corretta funzionalita della barriera attiva.

2.4.3. Aria

La caratterizzazione dello stato della qualita dell’aria risulta uno degli aspetti affrontati nel
presente studio, anche se la natura dei rifiuti conferiti in discarica, ovvero RSI inorganici a
basso contenuto organico o biodegradabili ed RCA, determinano emissioni di biogas in
atmosfera non significative e non costituiscono quindi un rischio di inquinamento per
'ambiente.

Il progetto esaminato non presenta inoltre sorgenti di emissione di inquinamento
elettromagnetico, né radiazioni ionizzanti; tali matrici ambientali non sono state quindi
analizzate nel quadro ambientale di riferimento.

2.4.3.1. Caratterizzazione dello stato di qualita dell’aria

Il progetto iniziale della discarica, risalente al’anno 2008, aveva previsto di conferire nella
nuova vasca esclusivamente rifiuti non pericolosi inorganici a basso contenuto organico o
biodegradabile, che rispettino i limiti previsti dal D.lgs. 3 agosto 2005, successivamente
abrogato dal D.M 27 settembre 2010 Definizione dei criteri di ammissibilita dei rifiuti in
discarica, con una ulteriore limitazione sul parametro DOC, per il quale deve essere
rispettato il limite di 50 mg/l. Tale condizione comporta una produzione di biogas
estremamente limitata, se non assente. In particolare, anche la provincia di Pisa, con D.D. n.
1696 del 13/04/2012, Aggiornamento dell’Atto di AIA n.1661 del 21/04/2010, al paragrafo
relativo alle Emissioni dalla superficie del corpo discarica, ha indicato che “In ragione dei
risultati delle verifiche effettuate sulla superficie del corpo discarica gia colmato, dalle quali
non si evidenziano emissioni di metano, viene prevista la sospensione del monitoraggio delle
emissioni superficiali nella fase di gestione e rinviare il monitoraggio dei parametri flusso,
metano, CO, e rapporto metano/CO, esclusivamente nella gestione post-chiusura con
frequenza annuale”.

Le modifiche apportate al progetto originario, che hanno previsto gia dal 2011 la possibilita di
smaltire rifiuti contenenti amianto (RCA) in discarica, determinano un’ulteriore diminuzione
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della possibilita di sviluppo di biogas e conseguentemente I'emissione in atmosfera di gas
NOCivi.

Si ritiene pertanto che le emissioni dall’interfaccia aria suolo provenienti dalla discarica,
anche a seguito della modifica progettuale proposta, siano non significative e
conseguentemente I'impatto su questa componente ambientale sia da ritenersi trascurabile.

Di seguito si riporta una breve sintesi dei risultati di monitoraggio della qualita dell’aria,
realizzato a seguito del rilascio da parte della Provincia di Pisa dell’Autorizzazione Integrata
ambientale.

Per definire la qualita dell’aria nella zona della discarica si & fatto riferimento alla seguente
documentazione:
o Misure eseguite durante I'esecuzione del “Piano di caratterizzazione ai sensi del D.M.
471/99 relativamente alla discarica del Tiro a Segno Cascina — PI” del dicembre
2002.
e Campagna di misurazione delle emissioni diffuse dal corpo discarica, eseguita nel
maggio e dicembre 2011.
¢ Monitoraggio della qualita dell’aria eseguito a seguito del rilascio dell’autorizzazione
integrata ambientale per I'esercizio della discarica, relativo al periodo 2011 - 2016.

2.4.3.1.1. Caratteristiche quali-quantitative del biogas di discarica

La stima della produzione di biogas e le misure in sito dei profili di temperatura e
composizione del biogas della discarica Tiro a Segno sono state eseguite in occasione delle
attivita di investigazione relative al Piano di caratterizzazione ai sensi del D.M. 471/99
relativamente alla discarica del Tiro a Segno Cascina — Pl del dicembre 2002.

| risultati di tali indagini sono presentati nella Relazione descrittiva dellattivita di
investigazione dell’aprile 2004. Le indagini hanno previsto la realizzazione di profili di
temperatura sui 5 pozzi di biogas esistenti ed un monitoraggio del titolo di metano e della
percentuale di ossigeno nel biogas. | risultati delle misure sono stati poi confrontati con un
modello di produzione del biogas, eseguito tenendo conto della tipologia e cinetica di
degradazione dei rifiuti conferiti nella discarica, denominata lotti A+B+C+D. Le misure di
temperatura sono risultate comprese fra un minimo di 15°C in superficie ad un massimo
variabile fra 18° e 26°C in profondita. Tali campi evidenziano la presenza di una debole
attivita biologica entro la discarica. Va infatti tenuto presente che, nella fase metanigena
stabile di degradazione dei rifiuti, si registrano temperature dell’ordine di circa 50°C. Le
misure del titolo di metano e della percentuale di ossigeno sono state eseguite il 4 ed il 6
marzo 2004 ed hanno fornito percentuali di metano che variano dallo 0 al 44%. Le
concentrazioni di ossigeno sono risultate sempre elevate, raggiungendo valori simili alle
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concentrazioni proprie dell’aria in alcuni pozzi, per ridursi del 6-9% nei pozzi dove é stata
registrata la presenza di metano.

Elevati contenuti di ossigeno nel biogas e basse percentuali di metano indicano un’attivita
biologica residuale. Il basso contenuto di metano individuato, unitamente ai risultati delle
misure in sito, hanno portato a ritenere che le emissioni di biogas in atmosfera non
rappresentassero un rischio di inquinamento per 'ambiente e quindi, per tale motivo, nel
progetto di ampliamento e recupero ambientale delle colmate di discarica non & stato
introdotto nessun elemento tecnico per il recupero o trattamento del biogas. L'opera di
incapsulamento della discarica, previsto per la sua messa in sicurezza permanente,
determina inoltre un ulteriore isolamento del corpo rifiuti, limitando lo scambio gassoso con
I'aria ambiente e riducendo l'apporto idrico all'interno della massa dei rifiuti, condizione

necessaria per lo sviluppo dell’attivita batterica.

2.4.3.1.2. Campagna di misurazione delle emissioni diffuse dal corpo discarica

Nel mese di maggio e dicembre del 2011 la societa MASSA spin-off S.r.l., societa
partecipata dal C.N.R. — Consiglio Nazionale delle Ricerche di Pisa, ha eseguito due
campagne di misura del flusso di biogas diffuso dal suolo. Il monitoraggio & consistito
nell’esecuzione di riprese termografiche e di misure di flusso di CO, e CH, all'interfaccia aria-
suolo, in ottemperanza quanto previsto dalla Autorizzazione Integrata Ambientale
inizialmente rilasciata per la discarica.

Al punto 5.6 c) dellALLEGATO A della D.D. 1661 del 21/04/2010 della Provincia di Pisa &
indicato quanto segue: “Dovra essere effettuato un monitoraggio del biogas dalla superficie
dei lotti chiusi con cadenza inizialmente semestrale, come riportato alla tabella 7 del Piano di
Monitoraggio e rispettando le condizioni di seguito riportate...”.

Il monitoraggio é stato effettuato con lo scopo di quantificare il flusso totale di biogas emesso
dalla discarica all’interfaccia aria - suolo e, conseguentemente, di eseguire una stima della
guantita di CH,; e CO, emessi giornalmente dalla discarica. Un’ulteriore finalita era
rappresentata dalla individuazione di aree a degassamento anomalo eventualmente presenti
sulle coperture, cioé controllare I'efficienza delle coperture stesse. Le misure di flusso sono
state eseguite con il metodo della camera di accumulo, con maglia di campionamento 14 x
14 m, indagando una superficie complessiva pari a 23000 m? nella campagna di maggio e
33000 m? nella campagna di dicembre. Oltre alle misure di flusso sono state eseguite anche
riprese termografiche allo scopo di individuare eventuali aree termicamente anomale da
correlare con l'effettiva presenza di anomalie emissive.

In questo paragrafo vengono riassunti in modo sintetico i risultati conseguiti dalla campagna
di misura effettuata nel mese di dicembre 2011. In tale campagna sono state eseguite 159
misure di flusso di CO, e CH, dal suolo, la cui ubicazione é riportata in Figura 43, mentre,
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nella Tabella 36 sottostante sono riportati i principali parametri statistici relativi ai valori

ottenuti.

Validi | Media | Mediana | Minimo | Massimo Dev. Std. | Asimmetria
Flusso CO, 159 0.07 0.00 0.00 4.48 0.37 11.09
Flusso CH, 159 0.01 0.00 0.00 1.21 0.10 12.47
Ln Flusso CO, 59 -2.42 -2.57 -6.00 1.50 1.09 0.06
Ln Flusso CH,4 2 -1.01 -1.01 -2.22 0.19 1.70

Tabella 36 — Parametri statistici relativi alle misure di flusso di CO2 e CH4 (dati espressi in mol
m-2 g-1) effettuate nella campagna di dicembre 2011

In tale tabella & facilmente osservabile che il rapporto CH4,/CO, varia di circa due ordini di
grandezza, questo perché puo capitare che a valori alti di CO, siano associati valori di
metano anche inferiori al limite di detezione. Tale fenomeno & dovuto principalmente ai
processi di ossidazione del metano da parte dei batteri, che possono manifestarsi nella parte
piu superficiale della copertura in presenza di ossigeno.

Dalla Tabella 36 si osserva innanzitutto che solo in due casi le misure di CH, sono risultate
maggiori del limite strumentale (0.01 mol m? g™) e che anche per la CO; i flussi misurati
sono estremamente ridotti, con un valore massimo di circa 4.5 mol m?g™.

Per quanto riguarda il flusso di CO,, 100 misure sono risultate essere al di sotto del limite di
detezione, ad indicare che il 63% della superficie monitorata non emette flussi misurabili di
CO.. Inoltre, circa '86% delle misure ricade nell'intervallo 0.0 + 0.1 mol m?g™.

Per quanto concerne il metano, poiché solo due misure sono risultate maggiori del limite
strumentale (0.01 mol m? g*), non & stato possibile condurre nessuna elaborazione
statistica.

Le elaborazioni statistiche, elaborate esclusivamente per i flussi di CO,, hanno portato a
riconoscere delle popolazioni di dati sulla base di curve di probabilita, le cui caratteristiche
sono riportate in Tabella 37 insieme al flusso emesso ed ai relativi intervalli di confidenza al
95%.

Limiti al 95%
Nulrjnn(?[:o Media Varianza Sichel-V (II:\:lrJr1$37k?) di confidenza Lpnf:)lﬁﬂsg Clc))z
P (Nm*/h) 9
1 21 -1.611 0.386 1.209 1.0 1.4 0.8
2 35 -2.804 0.058 1.03 0.4 0.5 0.4
TOTALE 15 1.9 1.2

Tabella 37 — Caratteristiche statistiche delle famiglie di CO, individuate
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Figura 43 — Mappa con ubicazione delle misure di flusso estratta dal rapporto sulla campagna
di misura di dicembre 2011 della societa Massa spin-off S.r.l.

Da questa elaborazione €& stato quindi calcolato un flusso totale di CO, pari a circa 1.5
Nm?®h, con limiti superiore ed inferiore di tale stima (al 95% di confidenza) paria 1.9 e 1.2
Nm?®h. Inoltre, sommando I'emissione misurata sugli unici due punti caratterizzati da flussi di
metano misurabili, si & ottenuta una emissione di questo gas pari a circa 0.25 Nm®h (dato da
considerare puramente indicativo).

Nella Figura 44 é riportata la mappa a punti delle emissioni di CO, e CH,; misurate
allinterfaccia aria - suolo. In questa rappresentazione le emissioni misurate sono
discretizzate in classi di valori espressi in mol/m? giorno (mol m? g*). L'osservazione della
mappa fornisce chiaramente l'idea della abbondanza di valori inferiori ai limiti strumentali
(Nd) e della modesta entita dei rimanenti valori misurati che non superano, e in un solo caso,
le 5 molm?g™.
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Figura 44 — Mappa di flusso estratta dal rapporto sulla campagna di misura di dicembre 2011
della societa Massa spin-off S.r.l.

Come osservabile non € stato possibile ottenere una mappa degli isoflussi per la discarica,
non essendo le misurazioni effettuate correlabili nello spazio a causa anche dei bassi livelli
emissivi della colmata.

Allo scopo di individuare aree potenzialmente anomale, eventualmente non intercettate dalla
maglia di campionamento, sono state eseguite delle riprese termografiche aeree tramite
radiometro Flyr B360, riportate in Figura 45. Dall’analisi dellimmagine termica, risulta una
sostanziale omogeneita di risposta, anche se sono comunque ben distinguibili aree piu
fredde, corrispondenti alle porzioni di scarpata coperte da teli, e zone che mostrano modesti
differenziali termici positivi, solitamente correlabili alla presenza di materiale rimaneggiato.
Le misure di flusso condotte in queste aree non hanno evidenziato la presenza di emissioni
gassose sostenute.

Da notare che buona parte dell'impianto presenta temperature analoghe a quelle dei campi
circostanti; le uniche anomalie apparenti, sono localizzate in corrispondenza degli impianti di
raccolta del percolato e della pesa.
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Figura 45 — Immagini nello spettro visibile e IR della discarica

In considerazione degli scarsi flussi di biogas individuati con le indagini sopra descritte, la
provincia di Pisa con D.D. n. 1696 del 13/04/2012, Aggiornamento dell’Atto di AIA n.1661 del
21/04/2010 al paragrafo relativo alle Emissioni dalla superficie del corpo discarica del ha
indicato quanto segue, come gia accennato in precedenza: “In ragione dei risultati delle
verifiche effettuate sulla superficie del corpo discarica gia colmato dalle quali non si
evidenziano emissioni di metano, viene prevista la sospensione del monitoraggio delle
emissioni superficiali nella fase di gestione e rinviare il monitoraggio dei parametri flusso,
metano, CO, e rapporto Metano/CO, esclusivamente nella gestione post-chiusura con
frequenza annuale”.

2.4.3.1.3. Campagna di misurazione della qualita dell’aria

Per quanto riguarda la campagna di monitoraggio della qualita dell’area, la Provincia di Pisa
ha indicato, al punto 5 della lettera ¢ del punto 5.6 “Prescrizioni relative alle emissioni in
atmosfera” contenute nell’allegato A alla Determinazione n. 1661 del 21/04/2010, quanto
segue: “Dovra essere effettuato un monitoraggio dell’aria sul perimetro dellimpianto, su due
punti corrispondenti al monte ed al valle dellimpianto rispetto alla direzione principale del
vento, dei parametri MPT e H,S con frequenza semestrale nel primo anno di esercizio. Il
monitoraggio dovra prevedere due campagne della durata di 3 giorni, da effettuare in orario
lavorativo e della durata di almeno 8 ore al giorno. Prima dell'inizio dell’attivita dovra essere
effettuato un bianco con le stesse modalita di cui sopra.”

Con la D.D. n. 1696 del 13/04/2012, Aggiornamento dell’Atto di AIA n.1661 del 21/04/2010,
la Provincia di Pisa ha modificato il piano di monitoraggio della qualita dell’aria indicando di
integrare il piano di monitoraggio della qualita dell’aria con la ricerca anche delle fibre di
amianto, aggiungendo inoltre un ulteriore punto di campionamento, da individuare in
corrispondenza del fronte di scarico dei rifiuti.
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In conformita a quanto richiesto, le campagne di misurazione della qualita dell’area sono
state condotte con cadenza semestrale a partire dal 2010, dallISTITUTO PROMETEO
S.C.a.R.L. di Peccioli (PI), fino al primo semestre del 2012, mentre a partire dal secondo
semestre del 2012 le campagne di misura sono state eseguite dalla Societa AMBIENTE s.c.
di Carrara (MS).

La prima campagna di misura é stata condotta come bianco iniziale, per valutare lo stato
della qualita dell’aria ante operam, ossia prima dellinizio del conferimento rifiuti, avvenuto a
partire dal mese di luglio 2010. | dati registrati sono stati utilizzati come valori di riferimento e
confronto con i campionamenti da eseguire successivamente all’avvio delle operazioni di
messa a dimora dei rifiuti.

All'atto dell’esecuzione dei rilievi della prima campagna, le uniche attivita svolte nella
discarica riguardavano le operazioni di carico delle autobotti addette al trasporto del
percolato, prelevato dai pozzi di estrazione esistenti sul lotto A+B+C+D e lotto E, verso i
centri di trattamento. | parametri analizzati nelle prime due campagne di misura sono
costituiti da MPT ed H,S, mentre a partire dal primo semestre 2011 la Ecofor Service S.p.A.
ha implementato nel suo sistema di monitoraggio ambientale anche la determinazione delle
fibre libere di amianto, in conseguenza dell’avvio del conferimento di RCA nel comparto. In
data 15 maggio 2011, in prossimita dell’area di conferimento, & stata eseguita la misurazione
della concentrazione di fibre asbestiformi; tale rilevazione € stata ripetuta contestualmente
alle successive campagne di monitoraggio dei parametri MPT ed H,S.

| punti in cui vengono esequiti i rilievi sono riportati nella Figura 46. La postazione P1 si trova
sul lato Ovest, in corrispondenza del confine con la societd AREA che effettua il recupero, la
cernita e la vendita di materiali inerti provenienti da demolizioni edili, la postazione P2, si
trova sul lato Est, in prossimita dei serbatoi di stoccaggio del percolato, infine la postazione
di monitoraggio (FS) € ubicata in corrispondenza del fronte di scarico.

Per le campagne di monitoraggio vengono utilizzati di n. 2 unita mobili dotate di analizzatori
istantanei in continuo dei parametri acido solfidrico e polveri frazione PM10, in cui € stata
modificata la sonda di prelievo in modo da captare e misurare le polveri totali.

La strumentazione installata sul mezzo mobile, durante lintero periodo di monitoraggio,
registra anche i seguenti parametri meteo climatici:

e direzione vento;

e velocita del vento;

e temperatura;

e umidita relativa;

e pressione barometrica;

¢ radiazione solare totale;

e pioggia.
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Per la postazione sul fronte di scarico (FS) viene utilizzata una stazione automatica SKY
POST (TCR TECORA) di campionamento su filtri per le polveri, un campionatore passivo
diffusivo a simmetria radiale per I'acido solfidrico ed un campionatore volumetrico per la
determinazione della concentrazione media giornaliera di amianto.

... ” B o B A N
! Legenda
— Perimetro discarica
O Postazioni di campionamento
- = -Direzione vento prevalente

Figura 46 — Postazioni di monitoraggio della qualita dell’aria

La normativa di settore che I'AlA vigente della discarica Tiro a Segno, non prevedono dei
valori limite per gli MPT. Il valore preso a riferimento di 50 pg/m? riguarda il limite giornaliero
per la frazione PM10 delle polveri aerodisperse, riportato nel D.lgs. 13 agosto 2010 n. 155
(Attuazione della direttiva 2008/50/CE relativa alla qualita dell'aria ambiente e per un'aria piu
pulita in Europa). La frazione PM10 €& perd solo una parte delle MPT che invece
rappresentano la totalita delle polveri sospese. Non € quindi corretto mettere a confronto i
valori registrati per le polveri totali sospese (PTS) con i valori limite della sola frazione PM10.
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| limiti provinciale per I'Acido solfidrico & pari a 6 ug/Nm?® mentre per 'amianto il limite
regionale e nazionale & di 0.1 fflcm?®.

In Tabella 38 in Tabella 39 sono riportati i risultati relativi rispettivamente alle MPT ed all’H,S
delle campagne di monitoraggio condotte a partire dal 2010.

P1 P2 FS
Data Valore Direzione del Valore Direzione del Valore
(Lg/Nm®) vento (Mg/Nm?) vento (Mg/Nm®)
03/05/2010 31 22 ESE
04/05/2010 13 15 ESE
S 05/05/2010 12 N S-SSE 11 ESE
Q 29/11/2010 38 NNE e NE 38 ENE
30/11/2010 14 NNE e NE 14 ENE
01/12/2010 15 NNE e NE 15 ENE
17/05/2011 30 S-W 30 S-W
18/05/2011 40 S-W 40 S-W
Y 19/05/2011 29 S-W 29 S-W
8 21/12/2011 41 N-W 44 N-W
22/12/2011 60 ENE 44 N-W
23/12/2011 54 N-W 47 N-W
15/05/2012 63 S-W 49 S-W
16/05/2012 39 S-W 30 S-W
« 17/05/2012 59 S-W 46 S-W
8 13/11/2012 17 S-SSE 4 E-SEE 7
o 14/11/2012 14 S-SSE 15 E-SEE 5
15/11/2012 16 S-SSE 27 E-SEE 13
16/11/2012 21 S-SSE 22 E-SEE
14/05/2013 19 SE 18 SEE-S 87
15/05/2013 18 SE 18 SEE-S 46
9 16/05/2013 18 SE 8 SEE-S 33
Q 19/11/2013 13 0-SO 18 o) 26
20/11/2013 26 0-SO 22 N 30
21/11/2013 22 0-SO 13 N 11
06/05/2014 24 OSO E-ENE 21 SO-0SO E 70
07/05/2014 24 OSO E-ENE 29 SO-0OSO E 92
3 08/05/2014 25 OSO E-ENE 26 SO-0SO E 79
8 11/11/2014 19 NO S 16 NO 15
12/11/2014 23 NO S 22 NO 22
13/11/2014 17 NO S 18 NO 1
12/05/2015 53 (@] 20 O SEE 48
13/05/2015 68 (@] 29 O SEE 46
9 14/05/2015 34 (@) 28 O SEE 62
8 10/11/2015 118 SE 63 SE 73
11/11/2015 68 SE 102 SE 50
12/11/2015 102 SE 69 SE 57
10/05/2016 74 SSE-OSO 72 SSE-OSO 79
© 11/05/2016 84 SSE-OSO 23 SSE-OSO 91
8 12/05/2016 133 SSE-OSO 36 SSE-OSO 128
N 15/11/2016 32 E-ESE 33 E-ESE 55
16/11/2016 57 E-ESE 40 E-ESE 65
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P1 P2 FS
Data Valore Direzione del Valore Direzione del Valore
(ug/Nm3) vento (ug/Nm3) vento (ug/Nm3)
| 17/11/2016 36 E-ESE 31 E-ESE 45
Tabella 38 — Concentrazioni MPT
P1 P2 FS
Data Valore Direzione del Valore Direzione del Valore
(Mg/Nm®) vento (Mg/Nm?) vento (Mg/Nm®)
03/05/2010 0.01 N S-SSE <0.01 ESE
04/05/2010 0.01 N S-SSE <0.01 ESE
S 05/05/2010 <0.01 N S-SSE <0.01 ESE
8 29/11/2010 0.04 NNE e NE 0.34 ENE
30/11/2010 0.05 NNE e NE 0.18 ENE
01/12/2010 0.02 NNE e NE 0.01 ENE
17/05/2011 0.18 S-W 0.07 S-W
18/05/2011 0.06 S-W <0.01 S-W
N 19/05/2011 0.34 S-W <0.01 S-W
Q 21/12/2011 1.56 N-W 1.43 N-W
22/12/2011 0.12 ENE 0.47 N-W
23/12/2011 0.12 N-W 0.27 N-W
15/05/2012 0.12 S-W 0.08 S-W
16/05/2012 0.03 S-wW 0.03 S-wW
~ 17/05/2012 0.08 S-wW 0.08 S-wW
8 13/11/2012 0.57 S-SSE 0.57 E-SEE 1.16
o 14/11/2012 0.57 S-SSE 0.57 E-SEE 1.15
15/11/2012 0.57 S-SSE 0.57 E-SEE 1.21
16/11/2012 0.57 S-SSE 0.57 E-SEE
14/05/2013 1.16 SE 0.99 SEE-S <1.05
15/05/2013 2.24 SE 1.61 SEE-S <1.04
9 16/05/2013 3.05 SE 2.32 SEE-S <1.07
Q 19/11/2013 1.57 0-SO 1.43 o) 3.66
20/11/2013 0.91 0-SO 2.01 N 1.84
21/11/2013 1.58 0-SO 8.01 N 2.06
06/05/2014 1.65 OSO E-ENE 3.37 SO-0OSO E 2.96
07/05/2014 1.54 OSO E-ENE 3 SO-0OSO E 3.83
3 08/05/2014 1.28 OSO E-ENE 2.94 SO-OSO E 2.68
8 11/11/2014 0.84 NO S 0.74 NO 1.80
12/11/2014 0.69 NO S <0.57 NO <1.15
13/11/2014 0.74 NO S <0.57 NO <1.16
12/05/2015 0.99 (@] 1.35 O SEE 1.10
13/05/2015 1.27 (@] 1.53 O SEE 2.92
9 14/05/2015 1.24 (@] 1.73 O SEE 2.07
Q 10/11/2015 3.80 SE 4.98 SE 5.94
11/11/2015 4.49 SE 5.69 SE 5.82
12/11/2015 4.22 SE 5.39 SE 5.82
- 10/05/2016 3.53 SSE-OSO 5.24 SSE-OSO 5.63
by 11/05/2016 3.57 SSE-OSO 474 SSE-OSO 4.59
o 12/05/2016 3.76 SSE-OSO 5.10 SSE-OSO 5.43

RELAZIONE TECNICO DESCRITTIVA - NUOVA DOMANDA DI A.L.A.

Aumento delle volumetrie attraverso la sopraelevazione del colmo per la discarica Tiro a
Segno ubicata in Loc. Navacchio nel comune di Cascina (PI) gestita da Ecofor Service S.p.A.




2. INQUADRAMENTO URBANISTICO E TERRITORIALE DELL’IMPIANTO IPPC 107

P1 P2 FS
Data Valore Direzione del Valore Direzione del Valore
(ug/Nm3) vento (ug/Nm3) vento (ug/Nm3)
15/11/2016 5.39 E-ESE 5.77 E-ESE 5.96
16/11/2016 2.54 E-ESE 4.95 E-ESE 5.58
17/11/2016 1.38 E-ESE 5.78 E-ESE 5.85

Tabella 39 — Concentrazioni di H,S

Osservando la tabella si riscontra un unico superamento del limite, imposto dalle disposizioni
contenute nell’atto di A.lLA., della concentrazione di idrogeno solforato avvenuta il 21
novembre del 2013.

A seguito dell’aggiornamento dell’atto di AIA, in cui si autorizza il conferimento di rifiuti
contenenti amianto nella discarica Tiro a Segno, il sistema di monitoraggio della qualita
dell'aria & stato integrato con il controllo delle fibre disperse di amianto. | campionamenti
sono stati eseguiti secondo quanto indicato nell’allegato 2 parte A del D.M. 18/05/11. In
Tabella 40 sono riportate in estrema sintesi i risultati relativi alle concentrazioni di fibre di
amianto delle campagne di monitoraggio condotte dal 2011.

P1 P2 FS
Data
Valore (ff/cm®)
18/05/2011 0.00220
e 21/12/2011 0.00030
Q| 22/11/2011 0.00070
23/11/2011 0.00020 0.0002 0.00040
18/04/2012 0.00060 0.0008 0.00110
19/04/2012 0.00040 0.0005 0.00040
20/04/2012 0.00050 0.0008 0.00080
15/05/2012 0.00110 0.0009 0.00120
16/05/2012 0.00060 0.0005 0.00080
N 17/05/2012 0.00140 0.0007 0.00140
Q 26/09/2012 0.00107 0.00289 0.00185
27/09/2012 0.00203 0.00118 0.00180
28/09/2012 0.00205 0.00211 0.00115
13/11/2012 0.00160 0.00136 0.00152
14/11/2012 0.00128 0.00104 0.00160
15/11/2012 0.00080 0.00152 0.00208
12/02/2013 0.00139 0.00097 0.00107
13/02/2013 0.00145 0.00122 0.00132
14/02/2013 0.00126 0.00064 0.00076
® 14/05/2013 0.00168 0.00320 0.00152
Q 15/05/2013 0.00136 0.00224 0.00152
16/05/2013 0.00184 0.00264 0.00464
06/08/2013 0.00145 0.00413 0.00436
07/08/2013 0.00262 0.00344 0.00380
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P1 P2 FS
Data
Valore (ff/cm3)
09/08/2013 0.00251 0.00579 0.00325
19/11/2013 0.00148 0.00170 0.00222
20/11/2013 0.00134 0.00157 0.00151
21/11/2013 0.00145 0.00301 0.00246
11/02/2014 0.00400 0.00365 0.00282
12/02/2014 0.00150 0.00195 0.00273
13/02/2014 0.00250 0.00350 0.00243
06/05/2014 0.00130 0.00120 0.00240
07/05/2014 0.00240 0.00330 0.00110
S 08/05/2014 0.00200 0.00260 0.00240
& 06/08/2014 0.00295 0.00251 0.00373
07/08/2014 0.00250 0.00279 0.00179
08/08/2014 0.00160 0.00160 0.00139
11/11/2014 0.00167 0.00116 0.00066
12/11/2014 0.00097 0.00095 0.00059
13/11/2014 0.00107 0.00058 0.00058
10/02/2015 0.00128 0.00129 0.00199
11/02/2015 0.00089 0.00228 0.00209
12/02/2015 0.00118 0.00267 0.00179
12/05/2015 0.00550 0.00370 0.00320
13/05/2015 0.00230 0.00490 0.00250
© 14/05/2015 0.00290 0.00470 0.00290
& 04/08/2015 0.00239 0.00297 0.00322
05/08/2015 0.00272 0.00320 0.00209
06/08/2015 0.00304 0.00222 0.00214
10/11/2015 0.00173 0.00239 0.00157
11/11/2015 0.00215 0.00248 0.00206
12/11/2015 0.00174 0.00237 0.00182
09/02/2016 0.00224 0.00120 0.00157
10/02/2016 0.00104 0.00336 0.00312
11/02/2016 0.00112 0.00216 0.00188
10/05/2016 0.00192 0.00425 0.00217
11/05/2016 0.00210 0.00202 0.00275
9 12/05/2016 0.00128 0.00344 0.00160
g 02/08/2016 0.00157 0.00297 0.00149
03/08/2016 0.00099 0.00320 0.00173
04/08/2016 0.00132 0.00222 0.00083
15/11/2016 0.000740 0.00239 0.000987
16/11/2016 0.000797 0.00248 0.000564
17/11/2016 0.002116 0.00237 0.001465

Tabella 40 — Concentrazioni di fibre di amianto

Dall’esame della tabella si pud osservare come le misurazioni delle concentrazioni delle fibre
asbestiformi sono abbondantemente inferiori ai limiti di legge (0.1 ff/lcm®).
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2.4.4. Clima

Nel presente paragrafo vengono esaminati i dati medi annuali climatici e meteorologici
dellarea di studio. Per l'analisi meteoclimatica della zona di discarica Tiro a Segno di
Cascina sono stati elaborati i dati rilevati nei trienni 2006-2008 e 2013-2016 da una
centralina gestita direttamente da Ecofor Service S.p.A. e presente, fino all’'ottobre 2014,
allinterno del comparto di discarica di Gello di Pontedera. Dal 29 ottobre 2014 la centralina
meteo € stata spostata dalla palazzina uffici Ecofor/Geofor di Viale America al tetto degli
uffici della sede legale di Via dell'Industria, ovvero a circa 1 km di distanza dalla sua
precedente collocazione. La centralina meteo, da cui sono stati rilevati ed elaborati i dati
meteoclimatici, dista circa 10.0 km dalla discarica Tiro a Segno.

Per la stazione meteorologica considerata, nella seguente tabella si riporta la
denominazione, la distanza dal sito di interesse le coordinate piane e I'altezza sul livello del
mare.

Stazione X Y Qusotlar:]n m Distanza dal sito
Gello - Ecofor 627.078 4.833.476 11 m 9 km
Gello - Ecofor® 628.371 4.834.235 11m 10 km

(1) Nuova ubicazione della centralina meteorologica a partire dal 29/10/2014

Tabella 41 - Caratteristiche della stazione meteorologica considerata (Coordinate UTM 32N —
WGS 84)

Si specifica la centralina ha riscontrato prolungati malfunzionamenti durante il corso del 2014
e, per tale motivo, 'anno 2014 non & stato utilizzato ai fini della presente analisi.

2.4.4.1. Precipitazioni

Nella seguente tabella viene riportato lo storico delle precipitazioni piovose, in millimetri, con
i rispettivi valori medi, massimi e minimi, registrati nella stazione meteorologica considerata.

ANNO Gennaio | Febbraio Marzo Aprile Maggio Giugno Luglio Agosto |Settembre | Ottobre [Novembre | Dicembre Anno
mm

2006 85.8 75.8 26.8 11.8 83.8 4.8 22.6 135.2 141.6 53.6 129.4 103.6 874.8

2007 68.6 89.4 34.2 0.0 34.0 3.4 0.6 3.6 65.6 81.4 54.2 62.6 497.6
2008 124.4 28.4 82.0 55.6 83.6 79.2 1.0 15.8 33.4 217.4 216.2 117.8 1054.8
2013 138.6 107.8 213.6 98.8 85.0 27.0 8.0 23.0 136.6 133.4 104.6 19.0 1095.4

2015 66.4 81.6 84.0 48.8 24.8 22.6 24.4 87.2 16.4 187.2 21.2 5.0 669.6
2016 126.0 216.2 55.0 78.0 89.8 94.2 0.2 11.0 126.6 148.4 121.0 6.2 1072.6

Media| 101.6 99.9 82.6 48.8 66.8 38.5 9.5 46.0 86.7 136.9 107.8 52.4 877.5
Max 138.6 216.2 213.6 98.8 89.8 94.2 24.4 135.2 141.6 217.4 216.2 117.8 1095.4

Min 66.4 28.4 26.8 0.0 24.8 3.4 0.2 3.6 16.4 53.6 21.2 5.0 497.6

Tabella 42 — Storico precipitazioni mensili
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La precipitazione media annua registrata presso la stazione di Gello — Ecofor negli anni
considerati nella presente analisi, risulta pari a 877.5 mm, con valori compresi tra 497.6 e
1095.4 mm.

2.4.4.2. Temperatura

Nella seguente tabella viene riportato lo storico della temperatura oraria media, massima e
minima per ogni mese, in gradi centigradi, rilevati nella stazione meteorologica considerata.

ANNO Gennaio | Febbraio Marzo Aprile Maggio Giugno Luglio Agosto | Settembre | Ottobre [Novembre [ Dicembre
°C

Media 5.5 7.5 10.0 14.5 18.2 21.9 27.0 23.1 21.1 17.7 12.5 9.7

2006 Min -2.9 -3.5 -0.4 4.1 7.3 8.8 16.9 12.7 11.4 8.5 0.9 0.1
Max 18.2 19.5 20.1 27.4 30.1 35.7 36.9 33.5 33.3 29.2 20.7 18.8

Media 9.8 10.3 11.6 26.3 - - - 24.9 19.7 15.7 10.3 6.5

2007 Min -0.4 -0.2 -0.3 6.0 - - - 18.2 9.8 5.3 0.2 -2.6
Max 18.3 19.7 23.9 28.6 - - - 34.7 30.0 30.2 21.0 16.3

Media 8.8 8.7 10.7 13.8 18.6 22.3 24.7 25.0 18.8 17.3 11.8 7.5

2008 Min -0.4 -3.6 0.6 3.2 7.7 13.9 15.3 15.5 6.7 5.9 1.3 0.6
Max 18.1 18.8 22.3 24.1 32.9 35.9 35.6 34.8 36.0 28.6 22.6 16.0

Media 7.2 6.2 10.3 15.1 16.8 21.0 25.8 25.4 21.4 18.3 12.5 8.4

2013 Min -1.6 -1.7 0.1 6.8 7.4 12.0 14.6 16.0 13.0 9.1 -1.4 -0.9
Max 17.3 17.3 19.1 28.5 26.5 34.8 36.2 36.8 34.5 25.7 23.6 16.0

Media 8.1 8.2 115 14.0 18.7 23.7 27.8 25.5 21.3 16.6 13.0 9.7

2015 Min 2.7 -1.0 0.4 0.9 9.4 12.5 19.2 15.8 13.0 6.6 0.2 1.1
Max 16.8 18.6 21.9 25.5 31.9 35.7 37.0 40.0 31.8 26.2 23.0 18.6

Media 8.5 10.8 11.6 15.4 17.9 21.7 25.2 25.0 22.2 16.2 12.2 8.0

2016 Min -4.1 2.3 2.2 6.1 9.1 13.2 13.9 14.2 11.8 4.4 -1.6 -1.8
Max 17.8 20.4 22.6 28.1 29.9 34.7 35.4 35.0 34.5 26.7 23.0 18.8

Media mensile 8.0 86 | 110 [ 165 [ 180 [ 221 | 261 | 248 | 208 17.0 12.1 8.3

Tabella 43 — Storico temperature mensili

Le temperature medie mensili registrate presso la stazione di Gello — Ecofor negli anni
considerati nella presente analisi, risultano comprese tra gli 8.0°C del mese di gennaio ed i
26.1°C del mese di luglio.

2.4.4.3. Regime anemologico

Nella seguente tabella viene riportato lo storico dell'intensita del vento oraria media,
massima e minima per ogni mese, in m/sec, oltre che alla direzione del vento con la
maggiore frequenza di accadimento annuale, rilevati nella stazione meteorologica
considerata.
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ANNO Gennaio | Febbraio Marzo Aprile Maggio Giugno Luglio Agosto | Settembre | Ottobre [Novembre | Dicembre | Direzione
principale
m/sec
Media 3.3 2.1 2.6 2.0 2.2 2.2 2.2 2.7 2.0 1.7 2.1 2.8
2006 Min 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ENE
Max 7.3 11.6 13.3 10.2 8.8 7.2 5.8 11.3 7.4 7.9 7.8 9.9
Media 2.2 2.2 2.8 2.4 2.3 2.4 2.6 2.2 2.4 2.5 2.7 2.6
2007 Min 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 ENE
Max 12.4 7.1 12.4 7.3 9.6 9.8 11.5 5.5 10.3 10.1 8.8 14.5
Media 2.0 2.1 3.0 2.5 2.2 2.1 2.4 2.4 2.4 2.2 2.7 3.1
2008 Min 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ENE
Max 8.3 7.5 11.9 9.2 6.4 6.4 8.3 7.1 7.7 10.1 8.6 11.2
Media 3.0 2.3 2.6 2.2 2.4 2.6 2.5 2.3 2.8 2.5
2013 Min 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.3 0.1 0.0 0.0 ENE
Max - - 13.4 7.5 10.6 5.7 6.0 6.2 9.3 8.5 11.7 9.9
Media 2.2 2.9 3.1 2.7 2.3 2.5 2.7 2.4 2.8 2.6 2.2 1.9
2015 Min 0.1 0.1 0.3 0.2 0.2 0.2 0.3 0.1 0.2 0.2 0.1 0.1 ENE
Max 8.8 8.8 11.6 8.4 5.6 6.2 7.3 6.5 7.5 8.9 10.4 4.2
Media 2.5 2.6 3.2 2.6 2.7 2.4 2.5 2.7 2.2 2.3 2.7 2.3
2016 Min 0.1 0.2 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.1 0.0 ENE
Max 10.4 12.6 10.0 10.0 9.0 7.9 7.8 8.9 7.9 6.9 8.5 6.0
Media mensile 2.4 24 | 30 [ 24 | 24 [ 23 [ 25 [ 25 | 24 [ 23 25 25

Tabella 44 - Storico intensita del vento mensile

L’intensita del vento oraria mensile registrata presso la stazione di Gello — Ecofor negli anni
considerati nella presente analisi, risulta compresa tra i 2.3 m/sec di giugno ed i 3.0 m/sec di

marzo.

2.4.4.4. Umidita relativa

Nella seguente tabella viene riportato lo storico dell’'umidita oraria media, massima e minima
per ogni mese, rilevati nella stazione meteorologica considerata.

ANNO Gennaio | Febbraio Marzo Aprile Maggio Giugno Luglio Agosto | Settembre | Ottobre [Novembre [ Dicembre
%

Media 76.8 77.8 75.7 78.2 73.5 61.9 64.8 71.1 77.2 82.4 88.0 83.1

2006 Min 24.0 19.0 14.0 25.0 22.0 18.0 13.0 27.0 17.0 35.0 19.0 32.0
Max 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

Media 91.1 87.4 78.4 74.6 80.7 80.5 63.7 52.2 66.7 68.0 68.3 71.0

2007 Min 28.0 27.0 25.0 22.0 19.0 36.0 20.0 15.9 20.0 17.0 14.0 29.0
Max 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 94.0 97.0 98.0 98.0 97.0

Media 79.7 70.4 74.8 72.7 70.0 73.2 65.6 65.1 64.6 76.3 78.9 81.5

2008 Min 21.0 26.0 31.0 21.0 20.0 30.0 21.0 20.0 15.0 20.0 17.0 36.0
Max 97.0 97.0 96.0 97.0 98.0 99.0 96.0 97.0 97.0 100.0 100.0 99.0

Media 82.2 71.1 77.3 72.6 75.4 71.0 65.0 61.3 715 83.0 74.2 79.8

2013 Min 37.0 25.0 23.0 29.0 32.0 28.0 27.0 21.0 24.0 41.0 20.0 29.0
Max 98.0 96.0 99.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

Media 72.8 69.6 65.8 68.4 70.1 63.6 61.4 65.3 64.1 74.8 77.1 83.8

2015 Min 21.0 24.0 20.0 19.0 25.0 21.0 21.0 19.0 21.0 34.0 32.0 40.0
Max 93.0 92.0 95.0 95.0 95.0 94.0 91.0 97.0 93.0 97.0 97.0 96.0

Media 77.0 80.0 65.9 68.4 68.6 72.7 6.6 58.7 69.0 76.7 79.3 74.8

2016 Min 15.0 25.0 24.0 21.0 27.0 31.0 26.0 20.0 25.0 27.0 27.0 21.0
Max 97.0 96.0 94.0 96.0 96.0 96.0 93.0 95.0 98.0 97.0 97.0 96.0

Media mensile 79.9 76.1 730 | 725 [ 731 | 705 [ 545 | 623 68.9 76.9 77.6 79.0

Tabella 45 - Storico umidita mensile

L’'umidita media mensile registrata presso la stazione di Gello — Ecofor negli anni considerati
nella presente analisi, risulta compresa tra il 54.5% di luglio ed il 79.9% di gennaio.
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2.4.4.5. Stabilita atmosferica

La stabilitd atmosferica € di norma definita attraverso il gradiente termico verticale esistente,
ossia attraverso le variazioni della temperatura dell’aria con la quota: da essa dipendono le
modalita con le quali si verifica la dispersione nello strato limite atmosferico.

In genere, tale parametro atmosferico viene descritto attraverso le cosiddette classi di
stabilita di Pasquill-Gifford, riportate in Tabella 46. Esse comprendono tre classi (A, B e C)
per 'atmosfera instabile, una classe (D) per I'atmosfera neutra e due classi (E ed F+G) per
'atmosfera stabile. La classificazione, dipendente dalla velocita del vento, dalla radiazione
solare - per il giorno - e dalla limpidezza del cielo - per la notte.

situazione estremamente instabile;
Categoria A turbolenza termodinamica molto forte;
shear del vento molto debole.
situazione moderatamente instabile;
Categoria B turbolenza termodinamica media;

shear del vento moderato;

situazione debolmente instabile;
Categoria C turbolenza molto debole;

shear del vento moderato-forte.
situazione neutra (adiabatica e pseudoadiabatica);
Categoria D turbolenza termodinamica molto debole;
shear del vento forte.

situazione debolmente instabile;
Categoria E turbolenza termodinamica molto debole;
shear del vento forte.

situazione stabile o molto stabile;
Categoria F + G | turbolenza termodinamica assente;
shear del vento molto forte.

Tabella 46 - Classi di Stabilita di Pasquill-Gifford

Per quanto riguarda la stabilita atmosferica, si & fatto riferimento ai dati storici provenienti
dalla stazione di Pisa S. Giusto appartenente all’Aeronautica Militare - Enel. Tali dati si
riferiscono all'intervallo temporale che va da gennaio 1951 a dicembre 1991 e sono stati
elaborati in modo da mostrare la frequenza delle classi di stabilita in funzione delle classi di
velocita del vento, come riportato nella seguente tabella.

Le condizioni meteorologiche della stazione di Pisa S. Giusto sono caratterizzate dalla
preponderanza della classe di stabilita D, che determina situazioni di neutralita, seguite da
condizioni di stabilita e turbolenza termodinamica assente, corrispondenti alla classe F+G.
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Classi di Ripartizione delle frequenze di velocita del vento (Pisa S. Giusto)
stabilita i
atmosferica 0.5 m/s |0.5-2.5 m/s|2.5-4.0 m/s|4.0-6.5 m/s | 6.5-12.0 m/s [> 12.0 m/s|Cumulativo

[%] [%] [%] [%] [%] [%] [%]
A 1.9 0.6 0.4 0.0 0.0 0.0 2.8
B 25 23 2.7 0.7 0.0 0.0 8.3
Cc 0.0 0.6 2.0 3.2 0.2 0.0 6.1
D 11.5 6.2 6.3 9.7 6.6 0.4 40.7
E 0.0 14 4.8 1.0 0.0 0.0 7.2
F+G 24.0 8.0 1.6 0.0 0.0 0.0 33.6
Nebbie 1.0 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 13
1951-1991 40.9 19.3 18.0 14.6 6.8 0.4 100.0

Tabella 47 - Classi di Stabilita di Pasquill-Gifford per Classe di Velocita
2.4.5. Rumore

2.4.5.1. Descrizione e classificazione acustica del territorio

I Comune di Cascina ha provveduto, con deliberazione n. 62 del 28.09.2006, alla
classificazione acustica del territorio comunale prevista all’art. 6 del DPCM 1 marzo 1991

“limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi”.

Nella Tabella 48 seguente, per ciascuna classe di destinazione d’uso del territorio, sono

riportati i valori limiti di immissione, ovvero il valore massimo di rumore che pud essere

immesso da una o piu sorgenti sonore nellambiente abitativo o nellambiente esterno,

misurato in prossimita dei ricettori.

. .. , N Limite diurno Limite notturno
Classe di destinazione d’uso del territorio Leq (A) Leq (A)

I Aree particolarmente protette 50 40

1 Aree prevalentemente residenziali 55 45

11 Aree di tipo misto 60 50

\% Aree di intensa attivita umana 65 55

\% Aree prevalentemente industriali 70 60
VI Aree esclusivamente industriali 70 70

Tabella 48 — Valori limite di immissione per ciascuna classe di territorio

Nella Tabella 49 seguente, per ciascuna classe di destinazione d’'uso del territorio sono

riportati i valori limite di emissione, ovvero il valore massimo di rumore che pud essere

emesso da una sorgente sonora misurato in prossimita della sorgente stessa.
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. . , o Limite diurno Limite notturno
Classe di destinazione d’uso del territorio Leq (A) Leq (A)

I Aree particolarmente protette 45 35

Il Aree prevalentemente residenzial 50 40

Il Aree di tipo misto 55 45

v Aree di intensa attivita umana 60 50

\Y Aree prevalentemente industriali 65 55
W Aree esclusivamente industriali 65 65

Tabella 49 — Valori limite di emissione per ciascuna classe di territorio

L'area ove insiste la discarica controllata & stata classificata in classe VI “area
esclusivamente industriale”.

In generale per le zone non esclusivamente industriali, oltre ai limiti massimi in assoluto per il
rumore, sono stabilite anche le seguenti differenze, da non superare tra il livello equivalente
del rumore ambientale e quello del rumore residuo (criterio differenziale):

e 5dB(A) per il Leq(A) durante il periodo diurno;

o 3 dB(A) peril Leq(A) durante il periodo notturno.

Anche se per aree esclusivamente industriali non trova applicazione il criterio differenziale,
poiché il piu vicino ricettore sensibile si trova in area V “area prevalentemente industriale”,
nella valutazione si € preso in considerazione anche il rispetto del criterio differenziale.
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3. CICLI PRODUTTIVI ED ATTIVITA’ PRODUTTIVE

Le attivita IPPC che la societa Ecofor Service S.p.A. attualmente svolge allinterno
dellimpianto denominato discarica Tiro a Segno sono quelle relative alla nuova vasca
destinata ad accogliere rifiuti non pericolosi inorganici a basso contenuto organico o
biodegradabili, secondo quanto previsto dalla normativa D.M. 27 settembre 2010 del
Ministero del’Ambiente e della Tutela del Territorio. Inoltre a seguito dellaggiornamento
dellatto di AIA n.1661 del 21/04/2010, avvenuto con D.D. n. 294 del 27/01/2011 della
Provincia di Pisa, la stessa societa Ecofor Service S.p.A. & stata autorizzata a smaltire
all'interno dell'impianto di discarica Rifiuti Contenenti Amianto (RCA).

Il progetto in esame prevede I'ampliamento in elevazione della discarica, mediante ricarico
sommitale, con modifica dell’estradosso di coltivazione dei rifiuti, che viene portato dagli
attuali 17.5 m s..m. autorizzati a 21.0 m s.l.m., corrispondenti ad una ulteriore volumetria
utile ai conferimenti di circa 44000 m®, corrispondenti a circa 58520 t di rifiuti (considerando
la densita effettiva registrata per il sito pari a 1.33 t/m®). Con il progetto in esame, viene
inoltre modificato il pacchetto di copertura definitiva autorizzato, sostituendo I'elemento a
bassa permeabilita, costituito da un geocomposito bentonitico, con un altro elemento
sintetico, ovvero una geomembrana in HDPE di spessore 2.0 mm, che presenta maggiori
garanzie prestazionali sul lungo periodo, oltre che migliori caratteristiche idrauliche.

Al fine di quantificare i flussi di massa in entrata ed in uscita dall’attivitd considerata é stato
fatto esplicito riferimento ai dati indicati nella Relazione tecnica di progetto.

3.1. Ladiscarica

Nella Nuova vasca della discarica Tiro a Segno possono essere conferiti rifiuti non pericolosi
inorganici a basso contenuto organico o biodegradabile.

Alle lettere a), b) e c) del punto 5.2 “Prescrizioni relative ai rifiuti conferiti” contenute
nell’Allegato A alla D.D. n. 1661 del 21/04/2010 della Provincia di Pisa, viene indicato quanto
segue:

a) “Dovranno essere conferiti esclusivamente rifiuti non pericolosi a basso contenuto
organico ed elencati nell’appendice 1 che rispettano i limiti di accettabilita definiti dal
DM 03/08/2005 per le discariche per non pericolosi, ad eccezione del parametro DOC
per il quale il limite da rispettare & di 50 mgl/l.

b) Nell'lambito della caratterizzazione del rifiuto ai fini dell’accettabilita in discarica
dovranno essere determinati sul tal quale anche parametri TOC e BTEX, OLI minerali
da C10 a C40.

c) | fanghi di dragaggio potranno essere conferiti in discarica solo se palabili e con un
contenuto massimo di acqua del 60%".
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Sono tassativamente vietati tutti i conferimenti di rifiuti di cui all’art. 6, comma 1, del D.Igs.
36/03, cioe quelli sommariamente classificati come pericolosi, inerti, liquidi, inflammabili ed
esplosivi.

Con D.D. n. 294 del 27/01/2011 (aggiornamento A.l.A. rilasciata con D.D. n.1661 del
21/04/2010 della stessa Provincia) '’Amministrazione Provinciale di Pisa, tenuto conto che la
normativa in materia di discariche D.lgs. 36/2003 e D.M. 27/09/2010 prevede la possibilita di
smaltimento rifiuti contenti amianto in discariche per rifiuti non pericolosi, ha autorizzato, con
prescrizioni, al conferimento di RCA nella discarica Tiro a Segno. Nella cella monodedicata
possono essere quindi conferiti rifiuti contenenti amianto classificati con il codice CER
170605. Nello stesso atto viene riportato che altre tipologie di rifiuti contenenti amianto
potranno essere conferite, solo se preventivamente sottoposte a processi di trattamento, ai
sensi del D.M. n. 248 del 29/07/2004, e con valori conformi alla tabella 1, verificati presso
l'impianto di trattamento.

Nella seguente tabella sono riportati i Codici CER ammessi in discarica con atto di
Autorizzazione Integrata Ambientale n. 1661 del 21/04/2010 e s.m.i..

01 rifiuti derivanti da prospezione, estrazione da miniera o cava, nonché dal trattamento fisico
o chimico di minerali

01 01 rifiuti prodotti dall'estrazione di minerali
010101 rifiuti da estrazione di minerali metalliferi

010102 rifiuti da estrazione di minerali non metalliferi

0104 rifiuti prodotti da trattamenti chimici e fisici di minerali non metalliferi
010408 scarti di ghiaia e pietrisco, diversi da quelli di cui alla voce 010407

010409 scarti di sabbia e argilla

010412 sterili ed altri residui del lavaggio e della pulitura di minerali, diversi da quelli di cui alle voci 010407 e
010411

010413 rifiuti prodotti dalla lavorazione della pietra, diversi da quelli di cui alla voce 01 04 07

06 rifiuti dei processi chimici inorganici

0603 rifiuti della produzione, formulazione, fornitura ed uso di sali, loro soluzioni e ossidi
metallici

060314 sali e loro soluzioni, diversi da quelli di cui alle voci 060311 e 060313

060316 ossidi metallici, diversi da quelli di cui alla voce 060315

0606 rifiuti della produzione, formulazione, fornitura ed uso di prodotti chimici contenenti zolfo,
dei processi chimici dello zolfo e dei processi di desolforazione

060603 rifiuti contenenti solfuri, diversi da quelli di cui alla voce 060602

0609 rifiuti della produzione, formulazione, fornitura ed uso di prodotti fosforosi e dei processi
chimici del fosforo

060904 rifiuti prodotti da reazioni a base di calcio, diversi da quelli di cui alla voce 060903

10 rifiuti prodotti da processi termici

1001 rifiuti prodotti da centrali termiche ed altri impianti termici (tranne 19)

100101 ceneri pesanti, scorie e polveri di caldaia (tranne le polveri di caldaia di cui alla voce 100104)

100105 rifiuti solidi prodotti da reazioni a base di calcio nei processi di desolforazione dei fumi
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100115 ceneri pesanti, scorie e polveri di caldaia prodotte dal coincenerimento, diverse da quelli di cui alla voce
100114

100119 rifiuti prodotti dalla depurazione dei fumi, diversi da quelli di cui alle voci 100105, 100107 e 100118

100124 sabbie dei reattori a letto fluidizzato

100125 rifiuti dell'immagazzinamento e della preparazione del combustibile delle centrali termoelettriche a
carbone

1002 rifiuti dell'industria del ferro e dell'acciaio

100201 rifiuti del trattamento delle scorie

100202 scorie non trattate

100208 rifiuti prodotti dal trattamento dei fumi, diversi da quelli di cui alla voce 10 02 07

100210 scaglie di laminazione

1005 rifiuti della metallurgia termica dello zinco

100501 scorie della produzione primaria e secondaria

1006 rifiuti della metallurgia termica del rame

100601 scorie della produzione primaria e secondaria

1007 rifiuti della metallurgia termica di argento, oro e platino

100701 scorie della produzione primaria e secondaria

1008 rifiuti della metallurgia termica di altri minerali non ferrosi

100809altre scorie

1009 rifiuti della fusione di materiali ferrosi

100903 scorie di fusione

100906 forme e anime da fonderia non utilizzate, diverse da quelle di cui alla voce 100905

100908 forme e anime da fonderia utilizzate, diverse da quelle di cui alla voce 100907

1010 rifiuti della fusione di materiali non ferrosi

101003 scorie di fusione

101006 forme e anime da fonderia non utilizzate, diverse da quelle di cui alla voce 101005

101008 forme e anime da fonderia utilizzate, diverse da quelle di cui alla voce 101007

1011 rifiuti della fabbricazione del vetro e di prodotti di vetro

101103 scarti di materiali in fibra a base di vetro

101110 scarti di mescole non sottoposte a trattamento termico, diverse da quelle di cui alla voce 101109

101116 rifiuti prodotti dal trattamento dei fumi, diversi da quelli di cui alla voce 101115

101120 rifiuti solidi prodotti dal trattamento in loco degli effluenti, diversi da quelli di cui alla voce 101119

1012 rifiuti della fabbricazione di prodotti di ceramica, mattoni, mattonelle e materiali da
costruzione

101201 scarti di mescole non sottoposte a trattamento termico

101206 stampi di scarto

101208 scarti di ceramica, mattoni, mattonelle e materiali da costruzione (sottoposti a trattamento termico)

101212 rifiuti delle operazioni di smaltatura diversi da quelli di cui alla voce 101211

12 rifiuti prodotti dalla lavorazione e dal trattamento fisico e meccanico superficiale di metalli e
plastica

1201 rifiuti prodotti dalla lavorazione e dal trattamento fisico e meccanico superficiale di metalli
e plastiche

120101 limatura e trucioli di materiali ferrosi

120103 limatura e trucioli di materiali non ferrosi

120105 limatura e trucioli di materiali plastici

120113 rifiuti di saldatura
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15 rifiuti di imballaggio, assorbenti, stracci, materiali filtranti e indumenti protettivi (non
specificati altrimenti)

1502 assorbenti, materiali filtranti, stracci e indumenti protettivi

150202 assorbenti, materiali filtranti (inclusi filtri dell'olio non specificati altrimenti), stracci e indumenti protettivi
contaminati da sostanze pericolose

16 rifiuti non specificati altrimenti nell'elenco

1603 prodotti fuori specifica e prodotti inutilizzati
160304 rifiuti inorganici, diversi da quelli di cui alla voce 160303

1611 scarti di rivestimenti e materiali refrattari

161102 rivestimenti e materiali refrattari a base di carbone provenienti dalle lavorazioni metallurgiche, diversi da
quelli di cui alla voce 161101

161104 altri rivestimenti e materiali refrattari provenienti dalle lavorazioni metallurgiche, diversi da quelli di cui alla
voce 161103

161106 rivestimenti e materiali refrattari provenienti da lavorazioni non metallurgiche, diversi da quelli di cui alla
voce 161105

17 rifiuti delle operazioni di costruzione e demolizione (compreso il terreno proveniente da siti
contaminati)

1705 terra (compreso il terreno proveniente da siti contaminati), rocce e fanghi di dragaggio

170504 terra e rocce, diverse da quelle di cui alla voce 170503

170506 fanghi di dragaggio, diversa da quella di cui alla voce 170505

170508 pietrisco per massicciate ferroviarie, diverso da quello di cui alla voce 17 05 07
1706 materiali isolanti e materiali da costruzione contenenti amianto
170604 materiali isolanti diversi da quelli di cui alle voci 17 06 01 e 17 06 03

170605 materiali da costruzione contenenti amianto

1709 altri rifiuti dell'attivita di costruzione e demolizione

170904 rifiuti misti dell'attivita di costruzione e demolizione, diversi da quelli di cui alle voci 170901, 170902 e
170903

19 rifiuti prodotti da impianti di trattamento dei rifiuti, impianti di trattamento delle acque reflue
fuori sito, nonché dalla potabilizzazione dell'acqua e dalla sua preparazione per uso industriale

1901 rifiuti da incenerimento o pirolisi di rifiuti
190102 materiali ferrosi estratti da ceneri pesanti

190112 ceneri pesanti e scorie, diverse da quelle di cui alla voce 190111

1903 rifiuti stabilizzati/solidificati

190305 rifiuti stabilizzati diversi da quelli di cui alla voce 190304

190307 rifiuti solidificati diversi da quelli di cui alla voce 190306

1910 rifiuti prodotti da operazioni di frantumazione di rifiuti contenenti metallo

191001 rifiuti di ferro e acciaio

191002 rifiuti di metalli non ferrosi
1913 rifiuti prodotti dalle operazioni di bonifica di terreni e risanamento delle acque di falda
191302 rifiuti solidi prodotti dalle operazioni di bonifica dei terreni, diversi da quelli di cui alla voce 191301

191304fanghi prodotti dalle operazioni di bonifica dei terreni, diversi da quelli di cui alla voce 191303

20 rifiuti urbani (rifiuti domestici e assimilabili prodotti da attivita commerciali e industriali
nonché dalle istituzioni) inclusi i rifiuti della raccolta differenziata

2002 rifiuti prodotti da giardini e parchi (inclusi i rifiuti provenienti da cimiteri)
200202 terra e roccia

Tabella 50 — Codici CER ammessi in discarica con D.D. n. 1661 del 21/04/2010 e s.m.i.
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Oltre ai suddetti codici CER, a seguito di specifiche richieste della societa Ecofor Service
S.p.A., gli Enti competenti hanno concesso il conferimento in discarica di singoli flussi di
rifiuti, aventi codici CER diversi da quelli precedentemente autorizzati.

| conferimenti di rifiuti all'interno della discarica in oggetto sono iniziati nel luglio del 2010.

Nella seguente tabella si riportano i quantitativi di rifiuto conferiti da luglio 2010 a dicembre
2016, suddivisi per mese e per tipologia (RCA e RSI).

Totale RCA RSI
Anno Mese
t t % t %

Luglio 1139.62 0.0% 1139.62 100.0%
Agosto 530.78 0.0% 530.78 100.0%
2010 Settembre 1180.52 0.0% 1180.52 100.0%
Ottobre 270.88 0.0% 270.88 100.0%
Novembre 1429.57 0.0% 1429.57 100.0%
Dicembre 628.68 0.0% 628.68 100.0%
Gennaio 403.96 0.0% 403.96 100.0%

Febbraio 5389.76 11.18 0.2% 5378.58 99.8%

Marzo 885.96 476.04 53.7% 409.92 46.3%

Aprile 1884.06 1485.70 78.9% 398.36 21.1%

Maggio 3417.26 2836.38 83.0% 580.88 17.0%

2011 Giugno 3274.20 2883.38 88.1% 390.82 11.9%
Luglio 5579.34 4956.58 88.8% 622.76 11.2%

Agosto 9909.78 5104.23 51.5% 4805.55 48.5%

Settembre 7452.94 4066.58 54.6% 3386.36 45.4%

Ottobre 4888.54 2966.06 60.7% 1922.48 39.3%

Novembre 3573.56 2290.66 64.1% 1282.90 35.9%

Dicembre 3300.99 2655.61 80.4% 645.38 19.6%

Gennaio 2252.48 1643.80 73.0% 608.68 27.0%

Febbraio 1639.42 1037.00 63.3% 602.42 36.7%

Marzo 3639.02 2385.84 65.6% 1253.18 34.4%

Aprile 3661.24 1555.00 42.5% 2106.24 57.5%

Maggio 13477.94 3555.42 26.4% 9922.52 73.6%

2012 Giugno 10330.86 3860.91 37.4% 6469.95 62.6%
Luglio 4355.12 3567.22 81.9% 787.90 18.1%

Agosto 5545.24 2791.02 50.3% 2754.22 49.7%

Settembre 3329.78 2544.62 76.4% 785.16 23.6%

Ottobre 4938.98 3225.20 65.3% 1713.78 34.7%

Novembre 3201.56 2339.28 73.1% 862.28 26.9%

Dicembre 1704.92 1504.92 88.3% 200.00 11.7%

Gennaio 1963.80 1377.92 70.2% 585.88 29.8%

Febbraio 1887.98 1476.60 78.2% 411.38 21.8%

2013 Marzo 1510.64 1203.88 79.7% 306.76 20.3%
Aprile 1305.52 1145.60 87.8% 159.92 12.2%

Maggio 2916.20 2657.68 91.1% 258.52 8.9%
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Totale RCA RSI
Anno Mese
t t % t %
Giugno 3994.56 2460.44 61.6% 1534.12 38.4%
Luglio 4629.26 1978.24 42.7% 2651.02 57.3%
Agosto 2643.66 1581.64 59.8% 1062.02 40.2%
Settembre 2703.00 1877.12 69.4% 825.88 30.6%
Ottobre 3041.44 1233.64 40.6% 1807.80 59.4%
Novembre 2347.28 1368.06 58.3% 979.22 41.7%
Dicembre 4695.56 1647.58 35.1% 3047.98 64.9%
Gennaio 2283.84 1320.62 57.8% 963.22 42.2%
Febbraio 1285.70 862.02 67.0% 423.68 33.0%
Marzo 3272.68 905.64 27.7% 2367.04 72.3%
Aprile 5680.52 904.44 15.9% 4776.08 84.1%
Maggio 3603.46 1272.68 35.3% 2330.78 64.7%
2014 Giugno 1687.72 1137.30 67.4% 550.42 32.6%
Luglio 2099.04 1686.68 80.4% 412.36 19.6%
Agosto 1122.63 754.92 67.2% 367.71 32.8%
Settembre 2328.74 1966.00 84.4% 362.74 15.6%
Ottobre 2581.84 1569.08 60.8% 1012.76 39.2%
Novembre 1785.76 867.50 48.6% 918.26 51.4%
Dicembre 2876.38 1145.60 39.8% 1730.78 60.2%
Gennaio 2035.90 875.90 43.0% 1160.00 57.0%
Febbraio 1499.48 773.30 51.6% 726.18 48.4%
Marzo 4502.04 1266.34 28.1% 3235.70 71.9%
Aprile 5854.96 1632.92 27.9% 4222.04 72.1%
Maggio 8267.64 1435.00 17.4% 6832.64 82.6%
2015 Giugno 6219.33 2096.09 33.7% 4123.24 66.3%
Luglio 6789.46 1485.42 21.9% 5304.04 78.1%
Agosto 4105.74 1254.26 30.5% 2851.48 69.5%
Settembre 8025.64 1624.66 20.2% 6400.98 79.8%
Ottobre 6741.68 1902.30 28.2% 4839.38 71.8%
Novembre 3901.88 1414.28 36.2% 2487.60 63.8%
Dicembre 3798.48 1675.84 44.1% 2122.64 55.9%
Gennaio 3372.36 948.70 28.1% 2423.66 71.9%
Febbraio 2596.52 850.38 32.8% 1746.14 67.2%
Marzo 3729.00 114.22 3.1% 3614.78 96.9%
Aprile 2703.96 1504.02 55.6% 1199.94 44.4%
Maggio 2607.56 1242.72 47.7% 1364.84 52.3%
Giugno 1906.02 955.16 50.1% 950.86 49.9%
2016 Luglio 2772.29 1466.34 52.9% 1305.95 47.1%
Agosto 3424.63 1360.20 39.7% 2064.43 60.3%
Settembre 5772.60 1691.58 29.3% 4081.02 70.7%
Ottobre 4698.32 1197.42 25.5% 3500.90 74.5%
Novembre 2740.00 1608.86 58.7% 1131.14 41.3%
Dicembre 2702.48 1765.62 65.3% 936.86 34.7%
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Totale RCA RSI
Anno Mese
t t % t %
TOTALE 278232.12 |126285.03| 45.4% |151.947.09| 54.6%

Tabella 51 - Quantitativo rifiuti conferiti in discarica

3.1.1. Stato autorizzato

Nel corso del 2006 & stato stipulato un Protocollo d’intesa tra la Provincia di Pisa, la
comunita di Ambito Area Pisana ATO 3 — Rifiuti, il Comune di Cascina e la societa Ecofor
Service S.p.A. per la realizzazione delle opere di messa in sicurezza e/o Bonifica, ripristino
ambientale e gestione post mortem dellarea gia adibita a discarica, che prevede
contestualmente un recupero volumetrico per lo smaltimento di rifiuti speciali non pericolosi.

In questo contesto € stato predisposto un progetto, spinto al livello esecutivo, atto a inserire i
lavori di bonifica del lotto A+B+C+D in un piu ampio contesto, che comprendesse anche i
lavori di chiusura del lotto E adiacente ed una rimodellazione generale della colmata,
finalizzata a conferire allammasso di rifiuti una morfologia tale da mitigare le condizioni di
impatto ambientale ed allo stesso tempo garantire un ulteriore periodo attivo della discarica,
in grado di permettere il reperimento delle risorse finanziarie necessarie all’esecuzione dei
lavori.

Il progetto & stato approvato con D.D. n. 5655 del 19/12/2008 della provincia di Pisa; tale
approvazione é stata recepita dal comune di Cascina con Delibera della G.C. n. 4 del
13/01/2009.

| criteri generali del progetto riguardano la messa in sicurezza permanente dei lotti A+B+C+D
ed il recupero ambientale e paesaggistico di tutta I'area, che viene realizzato attraverso la
creazione di una nuova vasca che collega i due corpi di discarica esistenti (lotti A+B+C+D e
lotto E).

La messa in sicurezza dei lotti A+B+C+D é finalizzata a garantire una migliore protezione
ambientale dei terreni e delle acque dal contatto con i rifiuti smaltiti soprasuolo, adeguando i
presidi di protezione della discarica, con particolare riferimento al ciclo di produzione del
percolato, a quanto fissato dalla normativa di settore (D.lgs. 36/2003).

La nuova vasca, destinata ad accogliere rifiuti non pericolosi inorganici a basso contenuto
organico o biodegradabile, & stata realizzata in parte sui lotti A+B+C+D fino a collegarsi al
lotto E, interessando parte della viabilita interna della discarica. La realizzazione della nuova
vasca ha assunto la funzione di collegare i due corpi di discarica, creando un corpo unico
che meglio si presta per un recupero ambientale e paesaggistico di tutta I'area.
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3.1.1.1. Messa in sicurezza di lotti A+B+C+D

Gli interventi realizzati per la messa in sicurezza della discarica hanno previsto:

e copertura superficiale finale idonea a limitare drasticamente [l'infiltrazione di acque
meteoriche entro 'ammasso dei rifiuti e quindi la produzione di percolato con
particolare attenzione ai rischi di fuoriuscita di liquido dalle scarpate;

e realizzazione di un sistema forzato di estrazione dai pozzi di raccolta del percolato,
collegato ad un nuovo sistema fognario di trasporto alla stazione di stoccaggio e
caricamento, assieme alla quantificazione e modalitd di gestione dei flussi di
percolato da estrarre, con la finalita di realizzare una barriera attiva nei confronti della
falda;

e ottimizzazione del sistema di monitoraggio delle acque sotterranee.

3.1.1.2. Nuova vasca

La nuova vasca € stata realizzata utilizzando gli spazi disponibili all'interno del perimetro
della discarica, ed € andata a sovrapporsi per una porzione sui vecchi rifiuti dei lotti
A+B+C+D, e per un’altra piccola porzione nel tratto occupato dalla viabilita interna compresa
fra il corpo A+B+C+D ed il lotto E.

Le dimensioni del progetto sono riassunte nella seguente tabella:

) Superfici Volumi rifiuti
Lotti 2 3
m m
A+B+C+D 29600 210000
E 15800 86500
Sovrapposizione lotto A+B+C+D 15100
Nuova Sovrapposizione lotto E 9200
vasca Zona di espansione 1600
Totale 25900 170000

Tabella 52 — Dimensioni del progetto

La nuova vasca € stata realizzata in sopraelevazione rispetto al p.c. circostante, al fine di
mantenere un franco superiore a 2.0 m al di sopra della quota di massima escursione della
falda (punto 2.4.2 D.Igs. 36/2003).
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Legenda

Capping definitivo lotto A+B+C+D
Nuova vasca

Limite discarica

Figura 47 — Planimetria con sviluppo nuova vasca

Il sistema di impermeabilizzazione della nuova vasca € stato realizzato, oltre che da una
impermeabilizzazione in argilla compattata delle pareti e del fondo, anche da un elemento
sintetico costituito da una geomembrana in HDPE dello spessore di 2.0 mm, cosi come
espressamente indicato nel D.lgs. 36/2003.

La nuova vasca e stata dotata di un sistema di drenaggio del percolato sul fondo, realizzato
sulla quasi totalita del fondo della nuova vasca con un dreno planare costituito da ghiaia
arrotondata a bassa componente calcarea di diametro 40/100 mm, integrato da una serie di
tubazioni drenanti in HDPE che collettano il percolato nei due punti di estrazione.

Il sistema di estrazione del percolato € costituito da due pozzi, realizzati mediante tubazioni
in HDPE, collocati rispettivamente in corrispondenza dei lati ovest ed est della nuova vasca,
nel tratto compresa fra i due corpi discarica esistenti. | due pozzi di estrazione sono stati
completati con lintroduzione di pompe sommerse dotate di un sistema automatico per il
controllo dellazionamento, tale da garantire il mantenimento del livello del percolato sul
fondo discarica con un battente massimo di 30 cm.

Il sistema di trasporto del percolato della nuova vasca € stato strutturato utilizzando parte
delle strutture gia poste in opera per la gestione del percolato del lotto E, e parte realizzato
ex novo. Il sistema di trasporto & stato collegato con una nuova stazione di stoccaggio e
caricamento della capacita pari a 480 m>. Tale volumetria & stata realizzata attraverso
linserimento di n. 4 serbatoi in vetroresina della capacita di 120 m® ciascuno per un totale di
480 m°. | 4 serbatoi sono stati disposti allinterno di un bacino di contenimento in modo da
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poter contenere l'eventuale sversamento di fluidi di 1/3 delle volumetrie disponibili. In
adiacenza ai contenitori di stoccaggio € stata localizzata la zona di caricamento delle
autocisterne.

La copertura definitiva autorizzata, da realizzare sulle porzioni di discarica oggetto di nuovo
conferimento, sostanzialmente conforme a quanto previsto dal D.lgs. 36/03, risulta costituita,
dal basso verso l'alto, dai seguenti elementi:

e strato di regolarizzazione di circa 30 cm;

e strato drenante, che interessera esclusivamente le scarpate e i gradoni laterali,
costituito da un geocomposito drenante, in sostituzione dello strato drenante in ghiaia
di spessore 0,5 m previsto dal D.lgs. 36/2003;

e barriera a bassa conducibilita idraulica, realizzata con un geocomposito bentonitico di
tipo interagugliato o cucito, con elevata resistenza allo scorrimento interno, in
sostituzione della barriera minerale di spessore 0.5 m previsto dal D.Igs. 36/2003;

e strato di drenaggio delle acque meteoriche, costituito da un geocomposito in HDPE e
protetto da due geosintetici filtranti termosaldati in poliestere-poliammide, in
sostituzione dello strato drenante in ghiaia di spessore 0.5 m previsto dal D.Igs.
36/2003. Limitatamente alla scarpata lato sud della discarica € previsto la posa di una
geogriglia di rinforzo;

e terreno vegetale (100 cm), per favorire lo sviluppo delle specie vegetali di copertura;

e gabbionate di sostegno al piede della discarica, al fine di limitare le problematiche di
stabilita dei terreni di copertura, in corrispondenza delle maggiori pendenze delle
scarpate della colmata.

Per quanto concerne il recupero paesaggistico ambientale, il progetto autorizzato si prefigge
una maggiore integrazione tra I'area della discarica ed il paesaggio circostante, trasformando
il rilevato attuale, in una collina rinverdita che costituira un elemento di qualita paesistica, con
in piu la capacita di ricostruire un potenziale ecosistema capace di compensare e
riequilibrare un territorio fortemente antropizzato e costituire una riserva per azioni future
mirate ad una nuova utilizzazione dell’area.

Le linee generali del progetto di recupero paesaggistico hanno previsto un rimodellamento
morfologico dei volumi delle colmate presenti, con la creazione di superfici sub pianeggianti
poste nella parte sommatale della discarica e superfici a debole pendenza sui fianchi, al fine
di consentire gli impianti vegetazionali e impedire lo slittamento e la rapida erosione del
terreno di copertura. Relativamente al recupero vegetazionale, per la scelta delle essenze da
impiantare, le linee progettuali hanno tenuto a riferimento la vegetazione dei vicini rilievi
collinari su substrato argilloso. In linea generale il recupero vegetazionale prevedra il
completo rinverdimento della colmata con essenze arboree, arbustive ed erbacee, e la
sistemazione delle aree perimetrali attraverso lintroduzione di essenze esclusivamente
arboree, con la funzione di mitigazione degli impatti visivi e la creazione di corridoi ecologici.

RELAZIONE TECNICO DESCRITTIVA - NUOVA DOMANDA DI A.L.A.

Aumento delle volumetrie attraverso la sopraelevazione del colmo per la discarica Tiro a
Segno ubicata in Loc. Navacchio nel comune di Cascina (Pl) gestita da Ecofor Service S.p.A.



3. CICLI PRODUTTIVI ED ATTIVITA’ PRODUTTIVE 125

3.1.1.3. Cella smaltimento amianto

Nel dicembre 2010, la Ecofor Service S.p.A. ha presentato al’Amministrazione Provinciale di
Pisa la richiesta di individuare, all’interno della nuova vasca, una nuova cella monodedicata
destinata allo smaltimento di rifiuti contenenti amianto, con conseguente revisione del piano
di coltivazione. La stessa Provincia di Pisa, con D.D. n. 294 del 27/01/2011 di
Aggiornamento dell’Atto di AIA n.1661 del 21/04/2010, ha autorizzato il conferimento in
discarica di rifiuti contenenti amianto, per una volumetria complessiva pari a 21600 m?, tutti
ricompresi nelle volumetrie gia autorizzate.

Con la D.D. 4246 del 05/10/2011, Aggiornamento dell’Atto di AIA n.1661 del 21/04/2010, la
Provincia di Pisa ha autorizzato il conferimento in discarica di ulteriori 10000 m?® di rifiuti
contenenti amianto.

Con la D.D. n. 1696 del 13/04/2012, Aggiornamento dell’Atto di AIA n.1661 del 21/04/2010,
la Provincia di Pisa ha autorizzato al completamento delle volumetrie utili in discarica con
RCA, la cui volumetria risulta quindi essere complessivamente pari a circa 143200 m®, dei
quali 31600 m? gia individuati con precedenti atti autorizzativi ed ulteriori 111600 m?® fino al
completamento delle volumetrie utili gia autorizzate. Il volume finale della discarica risulta
strutturato attraverso n. 7 moduli gestionali, di cui n. 1 riservato ai RSl e n. 6 ai RCA. Tale
variazione & consistita esclusivamente in una modifica gestionale dell'impianto, senza
andare a variare né la volumetria di progetto né il profilo finale autorizzato della discarica.

3.1.1.4. Completamento delle volumetrie residue della nuova vasca

La societa Ecofor Service S.p.A. il 4 marzo 2016 ha presentato, a mezzo SUAP del Comune
di Cascina, alla Regione Toscana - Direzione Ambiente ed Energia, Settore Bonifiche
Autorizzazioni Rifiuti ed Energetiche, una proposta di modifica non sostanziale all’atto di AIA
n. 1661 del 21/04/2010 ai sensi dell’art. 29-nonies comma 1 del D.Igs. 152/06 e s.m.i..

Nello specifico, da rilievi condotti sul sito in oggetto, &€ emersa la disponibilita di volumetrie
eccedenti il quantitativo gia autorizzato. Tali volumetrie, attualmente gia presenti in discarica
senza necessita di modifiche morfologiche, non derivavano da difformita realizzative rispetto
a guanto autorizzato, ma da una sottostima, eseguita in sede di progettazione definitiva,
della reale volumetria utile, che ha portato ad autorizzare un volume inferiore rispetto alle
effettive disponibilita.

La proposta di modifica non sostanziale all’atto di AIA ha quindi permesso il conferimento di
un quantitativo di rifiuti aggiuntivo di 24300 t, rispetto alle 255000 t gia autorizzate, portando
complessivamente il quantitativo di rifiuti smaltibili in discarica a 279300 t, ossia pari a
210000 m®. La modifica si & prefissa esclusivamente lo scopo di poter completare le
volumetrie effettivamente disponibili per la coltivazione, maggiori rispetto al valore previsto
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dal progetto iniziale, evitando di mantenere all'interno del cavo di discarica un volume non
sfruttato. La richiesta di modifica non sostanziale di AIA non prevede in alcun modo la
costruzione di opere, la variazione della morfologia del sito o del profilo di discarica, da
raggiungere al termine della coltivazione, rispetto a quanto gia autorizzato e realizzato.

In data 13 maggio 2016 con protocollo n. 13159 il Comune di Cascina ha trasmesso alla
societa Ecofor Service S.p.A la comunicazione della Regione Toscana Direzione Ambiente
ed Energia, Settore Bonifiche Autorizzazioni Rifiuti ed Energetiche, di presa d’atto delle
modifiche non sostanziali proposte per la discarica del Tiro a Segno. Nel mese di giugno
2016 infine, la Regione Toscana, Direzione Ambiente ed Energia, Settore Bonifiche
Autorizzazioni Rifiuti ed Energetiche con Decreto n. 4823 del 28/06/2016, ha rilasciato un
aggiornamento della vigente AIA per modifica non sostanziale.

Con tale atto é previsto il conferimento di rifiuti fino al raggiungimento dei profili del progetto
gia autorizzato, per un quantitativo di rifiuti stimato di progetto pari a 210000 m?
corrispondenti a 279300 t.

3.1.2. Stato di Progetto

Le principali modifiche apportate con il progetto di sopraelevazione della discarica del Tiro a
Segno, possono essere riassunte nei seguenti punti:

¢ Modifica del profilo di abbandono della discarica, con innalzamento della quota di
estradosso di coltivazione dei rifiuti dagli attuali 17.5 m s.I.m. fino ad una quota
massima 21.0 m s.I.m.. Non verra invece modificata I'impronta a terra della discarica,
poiché I'ampliamento si esplica interamente mediante ricarico sommitale.

¢ Prolungamento della vita attiva della discarica, per completare le ulteriori volumetrie
rese disponibili, stimabile in circa un anno.

e Modifica del capping definitivo, sostituendo I'elemento a bassa permeabilita, cosi da
ottenere un migliore isolamento dei rifiuti nei confronti dellambiente esterno. La
struttura delle coperture definitive risultera in questo modo identica a quella gia
autorizzata per i lotti di discarica presenti allinterno del Comparto di Gello di
Pontedera, di proprieta della stessa Ecofor Service S.p.A..

e Revisione del piano PSC con razionalizzazione del numero dei presidi di controllo ed
introduzione di nuovi criteri per la determinazione di eventuale contaminazione da
parte del percolato delle acque sotterranee. Individuazione di nuovi punti di
monitoraggio della falda acquifera, presente nella formazione geologica dei
Conglomerati dell’Arno e del Serchio da Bientina.
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3.1.2.1. Sopraelevazione della colmata

La modifica al progetto approvato riguarda la sopraelevazione del corpo di discarica, fino a
raggiungere, in corrispondenza del colmo, una quota pari a 21.0 m s.l.m..

Le superfici oggetto di sopraelevazione sono limitate alla porzione di colmo del progetto di
discarica gia approvato e risultano pari a circa 19921 m? Non saranno oggetto di
sopraelevazione le aree che sono attualmente gia interessate dal capping definitivo, ossia
parte dei lotti A+B+C+D, connessi con le opere di messa in sicurezza permanente del sito di
discarica.

Allo stato attuale le volumetrie effettivamente disponibili per la discarica risultano pari a
210000 m?®, corrispondenti a circa 279300 t. L’incremento volumetrico che si intende
realizzare, con il passaggio della quota di colmo dagli attuali 17.5 m s.I.m. a 21.0 m s.I.m.,
risultera pari a 44000 m® (circa 58520 t), portando di fatto il volume complessivo della
discarica a 254000 m?, corrispondenti a circa 337820 t di rifiuti, considerando la densita
effettiva calcolata per la discarica pari a 1.33 t/m®.

Le dimensioni del progetto sono riassunte nella seguente tabella:

Superfici Volumi Tonnellate
Nuova vasca 5 3
m m t
Nuova vasca autorizzata 25900 210000 279300
Sopraelevazione 19921 44000 58520
Totale 254000 337820

Tabella 53 — Dimensioni del progetto

La conformazione finale del profilo della colmata presenta una pendenza delle scarpate in
linea con guanto gia autorizzato, introducendo un nuovo gradone intermedio alla quota di
15.0 m s.I.m., che costituisce una viabilita secondaria per una migliore gestione complessiva
del sito nella fase di post gestione.

L’incremento delle volumetrie legate alla soprelevazione della colmata di discarica consentira
di prolungare la vita attiva dell'impianto di smaltimento per un periodo pari a circa un anno.

La fattibilita del progetto di sopraelevazione della discarica é stata verificata attraverso uno
specifico studio geotecnico (Relazione Geotecnica redatta dall'lng. Mauro Signorini, allegata
al Progetto) che ha riguardato le verifiche di stabilita del complesso dei rifiuti, secondo le
nuove geometrie di abbancamento, ed i relativi cedimenti indotti sul fondo. In particolare,
relativamente ai cedimenti attesi, & stato verificato che il franco minimo dalla falda si
mantenga sempre, anche a seguito della consolidazione, superiore ai 3 m e che i manti di
argilla ed i teli sintetici in HDPE non soffrano dall'eccessiva distorsione indotta dal carico di
rifiuti. Le pendenze residue del fondo infine, a seguito dei cedimenti, risultano tali da non
compromettere in alcun modo l'efficienza del sistema di collettamento delle acque filtranti
attraverso il corpo rifiuti.
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Il progetto di sopraelevazione prevede che linnalzamento della quota di estradosso di
coltivazione dei rifiuti, dagli attuali 17.5 m s.I.m. fino a quota 21.0 m s..Lm., avvenga in
un’unica fase gestionale, con la coltivazione del modulo RCA7, realizzato come ricarico dei
sottostanti moduli di coltivazione RS1, RCA3, RCA4, RCA5 e RCAG6. Nella seguente figura e
possibile osservare la collocazione del nuovo modulo gestionale RCA7, rispetto alla colmata
autorizzata.

La colmatazione della discarica avverra con la stessa tipologia di rifiuti che attualmente
vengono smaltiti nella discarica. Il progetto non prevede infatti I'introduzione di nuovi codici
CER, rispetto a quanto gia autorizzato.

LEGENDA

—o———— Confine Ecofor Service S.P.A
Viabilita perimetrale
Viabilita di accesso
Capping definitivo gia realizzato

Modulo RCA7
Volume di circa 44000 m®, corrispondenti a 58520 t

Locali di servizio e pesa

Stazione stoccaggio e caricamento
del percolato

Figura 48 — Nuovo modulo gestionale RCA7

3.1.2.2. Modifica al pacchetto di copertura

Con il rilascio dell'atto di AIA, al punto 5 Prescrizioni Tecniche Gestionali, punto 5.1
prescrizioni generali, del rapporto istruttorio allegato alla Determina Dirigenziale della
Provincia di Pisa, il pacchetto di copertura definitiva € stato modificato nella maniera
seguente:
C) Per quanto attiene la copertura finale differentemente da quanto proposto dal
Gestore e descritto al punto 2.5 dovranno essere realizzate come segue:
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e in considerazione della tipologia di rifiuti conferiti lo strato di regolarizzazione,
previsto di circa 30 cm, dovra essere ridotto a valori minimi;

e sopra il geocomposito bentonitico dovra essere posto uno strato di argilla di
almeno 30 cm mediamente compattata in modo da aumentarne la protezione.

Con il progetto in esame si intende apportare una modifica al pacchetto di copertura,
sostituendo I'elemento a bassa permeabilita, costituito da un geocomposito bentonitico, con
un altro elemento sintetico, ovvero una geomembrana in HDPE di spessore 2.0 mm.

Tale sostituzione interessera esclusivamente le porzioni in scarpata della colmata, mentre
nella porzione sommitale verra mantenuto il pacchetto di impermeabilizzazione originario, in
cui la funzione di barriera impermeabile resta affidata al geocomposito bentonitico.

L'utilizzo di una geomembrana all'interno del pacchetto di copertura finale & gia previsto,
secondo le indicazioni contenute nel D.lgs. 36/2003, per gli impianti di discarica per rifiuti
pericolosi ad integrazione della barriera sommitale minerale in argilla.

Il progetto definitivo approvato per la discarica del Tiro a Segno ha previsto, seguendo il
principio di sostituzione per equivalenza, I'utilizzo di un geocomposito bentonitico al posto
della barriera minerale in argilla. L’utilizzo di una geomembrana in HDPE in sostituzione del
geocomposito bentonitico presenta maggiori garanzie prestazionali sul lungo periodo, oltre
che migliori caratteristiche idrauliche, sia nei confronti delle infiltrazioni di acque meteoriche
che rispetto alla diffusione di eventuali gas nellatmosfera. La presente proposta tecnica
costituisce quindi una modifica migliorativa di quanto gia approvato per il capping di
copertura definitivo.

Di seguito sono riportate le sezioni tipo della struttura delle coperture definitive che si
intendono realizzare, sia per le porzioni in scarpata che per la parte sommitale della
discarica. Nella porzione in scarpata, sopra allo strato di regolarizzazione dei rifiuti, la
copertura definitiva & costituita dai seguenti elementi, in successione dal basso verso l'alto:

e strato di regolarizzazione;

e geocomposito drenante del percolato;

e geomembrana HDPE da 2.0 mm;

e geocomposito drenante delle meteoriche;

e geocomposito di rinforzo;

e riporto di terreno con spessore = 1.0 m.

Nella porzione sommitale della discarica, sopra allo strato di regolarizzazione dei rifiuti, la
copertura definitiva & costituita invece dai seguenti elementi, dal basso verso I'alto:

e strato di regolarizzazione;

e geocomposito drenante del percolato;

e geocomposito bentonitico;

e riporto di argilla mediamente compattata con spessore di 0.3 m;
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e geocomposito drenante delle meteoriche;
e riporto di terreno con spessore = 0.7 m.

3.1.2.3. Recupero ambientale e di inserimento paesaggistico

| criteri di inserimento paesaggistico dell'impianto sono dettagliatamente descritti all’interno
del Piano di Recupero ambientale della discarica, facente parte della documentazione
presentata per il rilascio dell’ AlA, a cui si rimanda per un maggior livello di dettaglio.

Le opere per il recupero finale del sito della discarica sono tutte indirizzate verso il migliore
inserimento paesaggistico del sito che, nella sua evoluzione, assumera una conformazione
plano-altimetrica e una morfologia finale che sara oggetto delle opere a verde finalizzate al
suo reinserimento nel tessuto paesaggistico complessivo dell'area.

Il progetto di recupero ambientale e di inserimento paesaggistico si relaziona con la
morfologia finale della discarica, con le dimensioni ed i limiti dell'area interessata, col
contesto paesaggistico prevalente dell'area di influenza della discarica e con le regole ed i
criteri per il recupero ambientale e l'inserimento paesagagistico.

Le principali regole e criteri che ha seguito il progetto sono quelli della necessita di una
adeguata copertura vegetale della discarica, la realizzazione di opere a verde caratterizzate
da formazioni arbustive finalizzate a deconnotare la regolaritd del corpo discarica e la
necessita di utilizzare formazioni arboree lineari per aumentare il grado di articolazione.

Nella seguente figura é riportato un estratto del planivolumetrico del recupero ambientale.
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Figura 49 —Planivolumetrico di recupero ambientale ed inserimento paesaggistico

3.1.2.4. Revisione del sistema di monitoraggio delle acque sotterranee

A seguito della Relazione conclusiva relativa all’installazione Ecofor Service — Discarica Tiro
a Segno (maggio 2016), emessa dal Dipartimento ARPAT di Pisa, in data 18 luglio 2016,
dalla quale erano emerse alcune criticita, relative ad elevate concentrazione di Arsenico
rilevate nelle acque sotterranee prelevate dai pozzi N1, N2, N3, la Societa Ecofor Service
S.p.A. ha incaricato TerreLogiche S.r.l. di Campiglia Marittima (LI) di eseguire uno studio
idrogeochimico e isotopico al fine di verificare I'eventuale presenza di contaminazioni da
percolato e di valutare la possibile origine naturale di tale specie. Lo studio & stato svolto in
collaborazione con ['Istituto di Geoscienze e Georisorse del CNR (IGG) con cui la stessa
TerreLogiche S.r.l. ha in atto una convenzione di ricerca triennale su tematiche ambientali
(Prot. IGG-CNR n. 1449 del 3/6/2015).

Le risultanze di tale studio hanno permesso inoltre di trarre utili indicazioni relativamente alla
revisione del sistema di monitoraggio delle acque di sottosuolo presenti al di sotto della
discarica.

Per lo studio in esame sono stati considerati i dati raccolti nei monitoraggi realizzati
sullimpianto a partire dal 2001 assieme a quelli raccolti in una campagna ad hoc, realizzata
nel novembre 2016 che ha coinvolto anche pozzi esterni allarea della discarica, con la
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determinazione di parametri chimici e isotopici aggiuntivi rispetto a quelli previsti dai controlli
di routine. Oltre alla raccolta ed analisi di campioni di acque sotterranee, € stato realizzato
uno studio delle carote estratte dai piezometri N1, N2 e N3, per ottenere la ricostruzione
stratigrafica di dettaglio dell’area, definire gli ambienti deposizionali ed individuare gli
orizzonti macroscopicamente e microscopicamente piu ricchi di sostanze organiche o ossidi
metallici su cui realizzare test di cessione per verificare I'eventuale naturale propensione
degli stessi a rilasciare metalli o altre specie.

Di seguito si riportano in estrema sintesi le principali indicazioni emerse dallo studio
realizzato ed in particolare le implicazioni sulla razionalizzazione del sistema di monitoraggio
ed i criteri per individuare prontamente un eventuale contaminazione delle acque di
sottosuolo da parte del percolato della discarica.

Il contesto geologico, idrogeologico e geochimico, presente nell’intorno della discarica del
Tiro a Segno, ha evidenziato che la composizione della maggior parte delle acque
intercettate dai presidi di controllo € il risultato di molteplici processi quali mixing, processi
redox e dalla interazione con orizzonti particolari, quali le torbe, o con presenza di gesso,
sali, ossidi e solfuri metallici, la cui reciproca importanza varia nel tempo e nello spazio. Ne
risulta una marcata variabilita delle acque, sia come facies idrochimica, sia come tenore di
sali disciolti. E questo il caso, ad esempio, dei piezometri PM3, PM7, PM9, PM17, S1 e S4,
per le cui acque si osservano, appunto, marcate variazioni composizionali e di salinita
complessiva.

Solo per pochi piezometri si osserva una buona omogeneita composizionale delle acque (ad
esempio PM1, PM16, PM15, PM4, PM12, PM10 e S6). Si sottolinea perd che tale
omogeneita e relativa solo alla composizione del singolo punto di controllo e non a tutto
l'insieme, trattandosi, come evidenziato in precedenza, di acque con caratteristiche differenti
sia per facies idrochimica, sia per salinita; ne consegue la necessita di dover valutare
separatamente i livelli di controllo e di guardia per ciascun piezometro. Ne consegue che se
da un lato 'omogeneita composizionale permetterebbe una congrua definizione di Limiti di
Controllo e Limiti di Guardia, le lente circolazioni evidenziate, rendono in realta tali orizzonti,
e le acque in essi ospitate, poco adatte per una rapida individuazione delle eventuali
fuoriuscite di percolato.

Certamente un aiuto nella valutazione di questo tipo di problematiche deriva dall'integrazione
delle tecniche isotopiche. Infatti, anche se i percolati della discarica Tiro a Segnho presentano
tenori in trizio meno elevati di quanto solitamente riscontrato in altri impianti, € comunque
possibile, una distinzione chiara tra le acque sotterranee ed i campioni di percolato prelevati
dai pozzi identificati con la sigla PA, PB, PC, PD e Coacervo in base al contenuto in trizio e,
in parte, ai rapporti isotopici 5°H/5'°0.

I livelli interessati dai piezometri della rete di monitoraggio, sono tutti attestati su orizzonti che
solo localmente manifestano, come detto, una certa circolazione, mentre nel loro complesso,
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i sedimenti che costituiscono il sottosuolo dellarea, possono essere inquadrati come
acquitardi, non vi &, in sostanza, la presenza di un vero e proprio acquifero negli orizzonti
intercettati dai piezometri, fatta eccezione per il Pozzo Area, il quale si attesta probabilmente
nelle ghiaie dei Conglomerati dell’Arno e del Serchio da Bientina, ossia nel primo vero
acquifero presente nell’area in esame.

Gli obbiettivi della revisione del piano di monitoraggio risultano pertanto i seguenti:
e Individuare prontamente eventuali rilasci di percolato;
¢ Monitorare e proteggere I'acquifero ospitato nelle ghiaie.

Per soddisfare il primo punto, viste le caratteristiche idrogeologiche e geochimiche del sito, si
ritiene necessario procedere con l'ottimizzazione della rete di monitoraggio mantenendo il
controllo su una selezione dei piezometri ad oggi in esercizio in modo da mantenere il
monitoraggio sui termini estremi del dominio composizionale incontrato e su alcuni dei
piezometri che hanno evidenziato una maggiore circolazione e la presenza di mescolamenti
tra i termini estremi, mantenendo al contempo il presidio di ogni lato dell'impianto.

Prendendo in considerazione tali necessita e le caratteristiche mostrate dai vari piezometri si
propone di mantenere nella routine di controllo i piezometri PM1, PM3, PM9, PM10, PM15,
PM17, N1, N2.

Mentre si ipotizza l'esclusione rispetto al piano attuale dei piezometri PM2, PM4, PM7,
PM12, PM16, S1, S4, S6, N3.

Nella planimetria riportata in Figura 50 sono identificati i piezometri di monitoraggio connessi
con la successione sedimentaria pit superficiale, che continueranno ad essere oggetto di
campionamento ed analisi, oltre a quelli che saranno oggetto di dismissione.
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Figura 50 — Planimetria con ubicazione piezometri di monitoraggio
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Per implementare il controllo delle acque ospitate nellacquifero in ghiaie si propone di
abbandonare il controllo del Pozzo Area, del quale non e stato possibile raccogliere
informazioni certe circa stratigrafia e completamento e di utilizzare tre nuovi punti di controllo
attestati nelle ghiaie in oggetto ed ubicati in modo tale da ottenere un assetto con un pozzo a
monte idrogeologico e due a valle rispetto alla discarica.

Nella planimetria di Figura 50 sono identificati i piezometri di controllo dalla falda idrica
profonda.

Viste le caratteristiche geochimiche mostrate dalle acque degli orizzonti piu superficiali,
fermo restando I'esecuzione dei controlli analitici previsti in AlA, il controllo della presenza di
contaminazione potra essere eseguito con efficacia considerando gli indicatori isotopici, in
particolare il trizio, e avendo cura di controllare i rapporti tra quest'ultimo e le specie chimiche
piu conservative quali il Cloro, al fine di verificare se ad aumenti dell’attivita trizio, vero
tracciante del percolato, corrispondano incrementi della concentrazione di Cl (probabile
contatto con percolato) o diminuzioni/stabilita dello stesso (probabile apporto meteorico ricco
in trizio). Questo tipo di controllo permettera di owviare alla scarsa efficacia che
comporterebbe la determinazione di livelli di controllo (LC) e di guardia (LG) sui singoli
parametri chimici, di per sé soggetti ad ampie variazioni per ragioni non legate alle attivita
dellimpianto.

Considerando i valori di trizio rilevati fino ad oggi, risultano valori massimi dell’attivita trizio di
circa 7 UT (PM10 — 18/5/2012), come visto esclusivamente correlati ad apporti meteorici;
dunque ragionevole adottare un sistema di controllo che consideri come soglia di attenzione
valori di trizio maggiori di 8 UT. All'eventuale raggiungimento di tale soglia l'individuazione di
un eventuale contaminazione da percolato, piuttosto che di un apporto meteorico, potra
essere effettuata considerando la concentrazione dello ione Cl, ossia:
a) Allaumentare del trizio corrisponde un incremento della concentrazione in Cl al di
sopra dei 2 meq/L (circa 70 mg/L) — possibile contaminazione da percolato;
b) Allaumentare del trizio non corrisponde un parallelo incremento della concentrazione
in Cl, o comunque non si superano i 2 meg/L — possibile ingresso di acqua meteorica
ricca in trizio.

Per tenori in trizio inferiori ad 8 UT non sara necessaria nessuna particolare attenzione.
L’esemplificazione grafica di quanto detto € riprodotta nella Figura 51 seguente, nella quale
vengono distinti quattro campi di esistenza. L'ipotesi del punto a) €& individuata dal campo
rosso 4, al cui verificarsi si ritiene possibile la presenza di una contaminazione da percolato.
Diversamente, nei domini numerati da 1 (bassi valori di trizio e ClI), 2 (alti valori in trizio ma
basso Cl — apporti meteorici) e 3 (bassi valori in trizio alte concentrazioni di Cl), non si hanno
segnali di interazione delle acque con il percolato.
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Figura 51 - Schema grafico per I'individuazione di contaminazioni da percolato. Per valori di
trizio maggiori di 8 UT si possono avere due situazioni opposte individuate dal campo 2 (T>8
UT, Cl< 2meq/L - apporti meteorici ricchi in T) e dal campo 4 (T>8 UT, CI>2 meq/L — al crescere

di T aumenta anche il Cl, possibile interazione con percolato). | campi 1 e 3 (T<8 UT) non
destano alcun tipo di attenzione

Diversamente, sulle acque dell’acquifero profondo, delle quali & ipotizzabile una buona
stabilita composizionale, saranno determinati LC e LG sui singoli parametri presenti in AlIA
dopo un congruo periodo di osservazione tale da permettere la raccolta di un set di dati
statisticamente significativo, inserendo i parametri isotopici (5°H, 5'°0, trizio) nel protocollo
analitico. | parametri isotopici potranno essere utilizzati come indicatori della contaminazione
anche prima della definizione dei vari LC e LG.

Si ritiene invece di scarsa utilita, ai fini della individuazione di contaminazioni da percolato,
proseguire nel monitoraggio delle specie organiche che, come visto in precedenza, sono
pressoché sempre inferiori ai limiti analitici nei reflui della discarica e non possono pertanto
essere considerati traccianti della contaminazione da percolato. Considerazioni analoghe,
circa l'efficacia nel permettere l'individuazione di questo tipo di contaminazioni, possono
essere fatte anche per i metalli, ne consegue che questi parametri possano essere controllati
solo per finalita legate alla verifica della qualita delle acque. Per tale motivo riteniamo che le
analisi trimestrali di queste specie siano da ritenersi non necessarie per gli scopi di un
monitoraggio votato al pronto riconoscimento di eventuali contaminazioni e proponiamo che
la cadenza di controllo sia portata ad una frequenza annuale, con I'eliminazione dei metalli e
delle specie che hanno fino ad oggi evidenziato una percentuale di ND maggiore dell'80%,
ossia Cd, Cr VI, Hg e F.

Schematicamente la nuova rete di monitoraggio che proponiamo di utilizzare e le specifiche
analitiche da adottare possono essere riassunte come segue:
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v' Piezometri della rete di monitoraggio dell’acquitardo: PM1, PM3, PM9, PM10, PM15,

PM17, N1, N2;
v' Pozzi per il monitoraggio dell’acquifero nelle ghiaie: 3 nuovi pozzi (1PGC, 2PGC,
3PGC).

| tre nuovi pozzi afferenti all’acquifero profondo comprendono il pozzo che sara realizzato a
servizio della zona produttiva per il riciclaggio, ambito nuovi insediamenti UTOE 40 (1PGC),
che costituira il presidio di controllo a monte della discarica e due nuovi piezometri a valle
idrogeologica dell’impianto Figura 50.

Su questi presidi di controllo proponiamo di seguire il programma analitico sintetizzato nella
seguente Tabella 54 che sara eseguito mantenendo le metodiche analitiche utilizzate nel
piano di monitoraggio in vigore.

Parametro U.M. Frequenza di controllo

Altezza della falda prima dello spurgo m Trimestrale
Altezza della falda dopo lo spurgo m Trimestrale
Concentrazione ione idrogeno pH Trimestrale
Temperatura °C Trimestrale
Condulttivita pS/cm a 20°C Trimestrale
Ossidabilita Kibel mag/l (O,) Trimestrale
Cloruri (CI") mg/I Trimestrale
Solfati (SO,4") mg/l Trimestrale
Bicarbonato (HCO3) mg/l Trimestrale
Potassio (K" mg/| Trimestrale
Sodio (Na") mg/l Trimestrale
Calcio (Ca®") mg/l Trimestrale
Magnesio (Mgz+) mg/l Trimestrale
Azoto ammoniacale (NH,") mg/I Trimestrale
Azoto nitroso (NO5) mg/I Trimestrale
Azoto nitrico (NO3) mg/l Trimestrale
Ferro (Fe) mg/I Trimestrale
Manganese (Mn) mg/I Trimestrale
Arsenico (As) mg/l Trimestrale
Boro (B) mg/l Trimestrale
Rame (Cu) mg/l Annuale

Cromo (Cr) totale mg/l Annuale

Cromo Il mg/l Annuale

Nichel (Ni) mg/l Annuale

Piombo (Pb) mg/l Annuale

Zinco (Zn) mg/l Annuale
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Parametro U.M. Frequenza di controllo
Richiesta biochimica di ossigeno (BOD5) mg/l (O,) Annuale
Carbonio organico totale (TOC) mg/l Annuale
[.P.A. totali mg/l Annuale
Cianuri (CN") mg/l Annuale
Alifatici alogenati cancerogeni Annuale
Tribromometano mg/l Annuale
1,2-Dibromoetano mg/l Annuale
Dibromoclorometano mg/l Annuale
Bromodiclorometano mg/l Annuale
Alifatici clorurati cancerogeni Annuale
Clorometano mg/l Annuale
Triclorometano mg/I Annuale
Cloruro di vinile mg/I Annuale
1,2 dicloroetano mg/l Annuale
1,1 dicloroetilene mg/l Annuale
Tricloroetilene mg/I Annuale
Tetracloroetilene mg/I Annuale
Esaclorobutadiene mg/l Annuale
Alifatici clorurati non cancerogeni Annuale
1,1-dicloroetano mg/I Annuale
1,2-dicloroetilene mg/I Annuale
1,2 dicloropropano mg/l Annuale
1,1,2-tricloroetano mg/l Annuale
1,2,3-tricloropropano mg/I Annuale
1,1,2,2-tetracloroetano mg/I Annuale
Fenoli mg/l Annuale
Pesticidi fosforati mg/l Annuale
Pesticidi totali mg/I Annuale
Solventi organici aromatici mg/I Annuale
Solventi organici azotati mg/l Annuale
Solventi organici clorurati mg/l Annuale
5°H %o vs SMOW Semestrale
5'°0 %o vs SMOW Semestrale
Trizio U.T. Semestrale

Tabella 54 - Programma analitico proposto per il nuovo piano di monitoraggio.
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3.2. Ciclo produttivo

Il ciclo produttivo della discarica Tiro a Segno pud essere rappresentato col diagramma a
blocchi presente nella seguente figura:

Rifiuti non pericolosi
RSI + RCA

v

Accettazione e pesatura

A\ 4
Controllo e scarico

y

Materiale di copertura

A 4
Captazione del percolato

A 4
Stoccaggio

\ 4
Smaltimento percolato

Figura 52 - Schema a blocchi dell’attivita della discarica

Vista la tipologia di rifiuti conferiti, ovvero rifiuti a basso tenore di sostanza organica, i volumi
di biogas attesi saranno sostanzialmente trascurabili e, comunque, tali da non giustificare la
realizzazione di un impianto di captazione e combustione del biogas.

Poiché I'attivita della discarica, in quanto sito di interramento controllato dei rifiuti, non € una
attivita che realizza un prodotto in quanto tale, ma riceve del rifiuto dall’esterno e lo
custodisce evitando la contaminazione dellambiente, la scheda C riporta quale capacita
produttiva dell'impianto i rifiuti che vengono conferiti nella discarica stessa. |l deposito dei
rifiuti contenenti amianto avviene direttamente all'interno della discarica, in celle

appositamente ed esclusivamente dedicate ed e effettuato in modo da evitare la
frantumazione dei materiali.
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3.2.1. Modalita di conferimento dei rifiuti all'impianto

Le modalita di conferimento dei rifiuti allimpianto sono dettagliatamente descritte all'interno
del Piano di Gestione Operativa della discarica, facente parte della documentazione
presentata per il rilascio dell’AlA, a cui si rimanda per un maggior livello di dettaglio.

All'interno di tale documento vengono descritte le procedure adottate dalla Societa in fase di
omologa del rifiuto, i controlli effettuati prima del conferimento e durante le fasi di scarico, le
disposizioni per I'accesso allimpianto da parte dei conferitori, le modalita di coltivazione ed
infine la gestione delle non conformita.

3.2.2. Coltivazione

Una volta sottoposti alle operazioni di pesatura, verifica della documentazione di
accompagnamento e verifica della qualita, i rifiuti ritenuti conformi vengono indirizzati al lotto
di coltivazione aperto sulla discarica.

| rifiuti RSI essi vengono scaricati dagli automezzi nellimmediata vicinanza della zona di
coltivazione e da qui sparsi nel lotto in strati di spessore non superiore a 50 cm. Nella fase
specifica di smaltimento dei rifiuti si dovra aver cura di omogeneizzare i rifiuti con scadenti
qualita meccaniche (fanghi inorganici) con la massa degli altri rifiuti non pericolosi (terre di
bonifica) in modo da evitare la formazione di barriere impermeabili e strati a ridotta
resistenza.

Per quanto concerne i RCA, dato che il rifiuto viene sempre conferito confezionato secondo
normativa e posto su pancali, la modalita di scarico e deposizione a dimora piu opportuna ha
imposto l'utilizzo di un mezzo gommato dotato di forche che preleva un collo alla volta dal
pianale dell’automezzo, lo trasporta per il tratto che intercorre dall’automezzo stesso al fronte
di discarica e lo pone a dimora senza danneggiare il confezionamento. Come autorizzato
con la Determinazione Dirigenziale n. 294 del 27/01/2011, il deposito dei RCA sara effettuato
in modo da evitare il danneggiamento del confezionamento secondo normativa (D.M.
27/06/2010) e specialmente la frantumazione dei materiali. La zona di deposito sara
guotidianamente coperta con materiale appropriato che dovra possedere una consistenza
plastica, in modo da adattarsi alla forma e ai volumi dei materiali da ricoprire; in particolare
potranno essere utilizzati i rifiuti speciali non pericolosi in ingresso all'impianto che
presentino adeguate caratteristiche al fine di realizzare la copertura giornaliera. Tali materiali
dovranno realizzare uno strato di almeno 20 cm di spessore e costituiranno un‘adeguata
protezione contro la dispersione di fibre. Sara inoltre predisposta e conservata una mappa
indicante la collocazione dei rifiuti contenenti amianto all'interno della discarica o dell'area.
Nella copertura finale, una volta operato il recupero ambientale dell'area di discarica, I'area
della cella non dovra essere interessata da nessuna opera di escavazione ancorché
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superficiale. Inoltre, il personale che condurra le operazioni di smaltimento di tali rifiuti adotta
i criteri di protezione e sicurezza previsti dalla normativa vigente (D.lgs. 15 agosto 1991 n°
277 e s.m.i. — D.Igs. 9 aprile 2008 n. 81).

Nella gestione della discarica, le superfici di coltivazione saranno minimizzate al fine di
limitare i rischi di trasporto eolico dei rifiuti e le eventuali maleodoranze connesse con la
presenza dei rifiuti stessi. In questa ottica si dovra far ricorso a coperture prowvisorie,
eseguite con geomembrane o materiali simili, al termine di ogni fase gestionale.

3.2.3. Percolato

3.2.3.1. Struttura del sistema di estrazione e gestione

Le problematiche relative alla gestione del percolato sono state affrontate in modo diverso a
seconda che il percolato sia proveniente dal sistema di messa in sicurezza del lotto
A+B+C+D (M.1.S.P.) o che sia proveniente dal lotto E e dai punti di estrazione che sono stati
realizzati con I'allestimento della nuova vasca.

3.2.3.1.1. Messa in sicurezza

Nella seguente Figura 53 € visibile lo schema del sistema di raccolta del percolato per i lotti
denominati A+B+C+D, cosi come ricostruito dalla documentazione progettuale disponibile
susseguitasi negli anni.

Con il progetto di messa in sicurezza € stato variato il sistema di gestione dell’estrazione del
percolato della discarica, rendendolo automatico. | pozzi di estrazione sono stati dotati di una
pompa sommergibile di estrazione e collegati ad un nuovo sistema fognario di trasporto. |
pozzi A, B, C e D sono pozzetti in cls profondi circa 3.5 m capaci di contenere un volume di
percolato di circa 20/25 m*. Sono dotati di una pompa di estrazione sommergibile, sistemata
sul fondo del pozzo e dotati di un sistema automatico per il controllo dell’azionamento, tale
da garantire in condizioni operative standard il mantenimento del livello del percolato nella
discarica piu basso del livello di saturazione dei terreni argilloso limosi presenti in superficie.
Ciascun pozzo ¢ inoltre dotato di un sistema di rilevamento di super massimo, finalizzato a
garantire la piena efficienza nel tempo del sistema di estrazione in continuo del percolato.

E’ stato realizzato un sistema fognario in pressione per il convogliamento del percolato dai
pozzi di raccolta alla stazione di stoccaggio. Tale fognatura collega i 4 pozzi perimetrali A, B,
C e D con i serbatoi di accumulo, della capacitd massima di 25 m® ciascuno. Tali serbatoi
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sono in grado di far fronte ad un periodo di piu giorni in cui non si procede all’allontanamento
del percolato verso i centri di depurazione

Nel mese di aprile del 2013 la Ecofor Service S.p.A. ha istallato, nel pozzo P2, che
costituisce uno dei punti di monitoraggio del battente di percolato allinterno dei Iotti
A+B+C+D, una elettropompa antideflagrante (prevalenza ~ 14 m), completa di sonde di
livello a contatto e quadro elettrico di controllo. L’installazione di tale pompa consente di
mantenere all'interno del pozzo un battente minimo e quindi ridurre il livello del percolato
all'interno della vecchia colmata. Il percolato estratto dal pozzo P2 viene rilanciato con una
tubazione in HDPE direttamente nel dreno di fondo vasca del lotto RS1, per poi essere
raccolto ed avviato a depurazione assieme a quello prodotto nella Nuova vasca (Figura 54).

Nel quadro degli interventi per una migliore gestione del sistema di estrazione del percolato
dai corpi discarica, nel mese di aprile del 2013 & stata migliorata 'identificazione dei punti di
estrazione del percolato, apponendo un’apposita cartellonistica in corrispondenza dei
manufatti, con la sigla identificativa di ciascun punto.

~] POZZO A

% LOTTI A+B+C /

LEGENDA

POZZO B
Limite rifiufl

Drenaggl percolato

N[

POZZ0 A pozz percalato

Arginiin argilla
compattata Lotto D

Fondo vasca
Lotto D

N

Figura 53 — Planimetria schematica rete drenaggio lotti A+B+C+D

3.2.3.1.2. Nuova vasca

Il sistema di drenaggio presente sul fondo del Lotto E per la raccolta del percolato € costituito
da un letto drenante in ghiaia che convoglia il liquido verso due pozzetti (pozzo F e pozzo G)
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disposti rispettivamente sullo spigolo Sud e nel tratto mediano dei restanti 2/3 del lato lungo.
Tali pozzi sono dotati di pompe automatiche di estrazione.

Per quanto riguarda la nuova vasca, oltre al dreno planare di fondo vasca di spessore di 50
cm sono presenti una serie di tubazioni in HDPE di diametro DN315 (tubazioni principali) che
collettano il percolato nei due punti di estrazione e ulteriori tubazioni in HDPE DN200 PN10
(drenaggi secondari) poste sulla parte in pendenza e sulla parte piana della vasca, con
finalita di integrare il drenaggio di fondo.

Il sistema di estrazione del percolato della nuova vasca e costituito da due pozzi (PX e PY)
realizzati mediante tubazioni in HDPE e collocati rispettivamente in corrispondenza dei lati
Ovest ed Est della nuova vasca, nel tratto compreso fra i due corpi discarica esistenti.

Le pompe sono dotate di un sistema automatico per il controllo dell’azionamento tale da
garantire il mantenimento di un livello minimo di percolato sul fondo discarica; il sistema
prevede anche la presenza di una sonda di allarme che evidenzia l'instaurarsi di livelli
particolarmente alti nei pozzi.

Per la gestione del percolato estratto dal lotto E e dalla huova vasca é stata realizzata una
nuova stazione di stoccaggio posizionata in adiacenza a quella esistente.

La nuova stazione di stoccaggio e caricamento € realizzata attraverso l'inserimento di n. 4
serbatoi in vetroresina della capacita di 120 m® ciascuno per un totale di 480 m>.

Le due stazioni di stoccaggio sono dotate di un sistema di rilevamento automatico dei livelli
del percolato allinterno dei serbatoi, che segnala al personale reperibile dell’azienda la
necessita di predisporre lo svuotamento dei serbatoi tramite autocisterna.

All'interno dei serbatoi &€ posizionato anche un segnalatore di super massimo, corrispondente
al’esaurimento delle volumetrie di stoccaggio nei serbatoi, con inibizione delle pompe di
estrazione poste nei pozzi.

Nella Figura 54 seguente € presentata una planimetria con la schematizzazione della rete di
trasporto e di stoccaggio del percolato della nuova vasca e dei lotti A+B+C+D.

La nuova vasca risulta inoltre dotata di una serie di pozzi di monitoraggio verticale, costituiti
da una tubazione fessurata in HDPE PN16 @ 315, che potranno essere utilizzati come
eventuale punto aggiuntivo rispetto agli esistenti pozzi PX e PY. Allo stato attuale sono
presenti due pozzi, rispettivamente in corrispondenza dei lotti gestionali RCA2 ed RCA4, e
due pozzi all'interno del lotto RCABG.

Nella Figura 54 é riportata anche l'esatta ubicazione dei due pozzi di estrazione del
percolato.

Nel mese di aprile del 2013 & stata migliorata l'identificazione di tutti i pozzi con
I'apposizione, nei pressi degli stessi, di cartelli recanti le sigle identificative.
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Come riportato in precedenza, nel corso del 2015, & stato eseguito il taglio dell’arginello di
separazione tra i moduli RCA4-RCA5 ed il Modulo RCAB6, con la finalita di restituire la
continuita idraulica a tutto il fondo vasca.

Legenda A—
Linea trasporto percolato ) : :
LOTTO E (Pozzi F e G) | = — A
Linea trasporto percolato v |
Nuova vasca

Linea trasporto percolato
LOTTO A+B+C+D
PozzoD Pozzo di raccolta del percolato
Y LOTTI A+B+C+D

[
Stazione dl stoccagglo percolato
LOTTOASBICD

—ft ——

4

Btazlone di stoccaggio percolato)
uova vasca

Pozzo2 Nuovo pozzo di monitoraggio del C.’JTO A*BCH0
0O percolato LOTTI A+B+C+D Pozz|E3 Pozzo E4 Pozzo B
I M
pozzo E1 P0zz0 di monitoraggio del ) | —— =
percolato Nuova vasca - \ | — =
) Pozzetti di ispezione linea ‘: Pozo E2 X
® trasporto percolato i" ‘[‘ ’
—«— Direzione flusso percolato — B Bpnzz0 X Nuov‘a vasca Pozzo VA [
Punti estrazione percolato | —————— ."," | : "‘.; { |
Nuova vasca ; = - Pozzo E1 || Y =1
| | g el | [
Limite discarica ‘ ‘ i YA ‘ I /
[ LOTTOE |
N | (W i |
% g ——— e |
0 50m | ? s = =" = B —— =
S = —  E—— —

Figura 54 — Planimetria schematica rete di trasporto del percolato e stazione di stoccaggio

3.2.4. Apparecchiature

3.2.4.1. Apparecchiature per la messa a dimora dei rifiuti

Per la messa a dimora dei rifiuti RSI e per i Rifiuti Contenenti Amianto (RCA) vengono
utilizzati i seguenti macchinari diesel:

¢ Una pala gommata CAT 930 provvista di forche;

¢ Un escavatore cingolato CAT 325 (Euro 1) da 115 CV;

¢ Una pala meccanica cingolata CAT 963 (Euro 2), della potenza di 160 CV.

La pala gommata provvista di forche e utilizzata per la gestione dei rifiuti RCA, attraverso di
essa si procede allo scarico dei mezzi di conferimento dellamianto ed alla sistemazione

all'interno della cella dedicata.

La pala cingolata invece provvede alla sistemazione degli RSI, dalla piazza in cui avviene lo
scarico, all’antistante lotto di messa a dimora.
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Infine I'escavatore cingolato provvede alla copertura dei rifiuti contenenti amianto ed alle
coperture provvisorie dei restanti rifiuti.

Nell’attivita di movimentazione e messa a dimora dei rifiuti sono coinvolti alcuni mezzi
meccanici, pertanto abbiamo considerato come materie prime necessarie per I'attivita della
discarica anche i materiali utilizzati per l'attivita e la manutenzione dei mezzi, in particolare i
litri di oli lubrificanti e la quantita di carburante per autotrazione.

3.2.4.2. Linea di captazione del percolato

Il sistema di estrazione del percolato della Nuova vasca € costituito da due pozzi realizzati
mediante tubazioni in HDPE, collocati rispettivamente in corrispondenza dei lati ovest ed est
della nuova vasca, nel tratto compresa fra i due corpi discarica esistenti.

In corrispondenza della zona centrale dell’avvallamento di base & posizionato un pezzo
speciale in HDPE, costituito da una tubazione DN1200 PN10 disposta orizzontalmente entro
la quale confluiscono le tubazioni drenanti del fondo vasca.

Dal pezzo speciale partono due tubazioni in HDPE DN800 PN10, appoggiate sulla scarpata
fino alla sommita, entro le quali sono localizzate le pompe di estrazione di tipo sommergibile
in versione antideflagrante della potenza di 2.4 kW ciascuna e dotate di un sistema
automatico per il controllo dell’azionamento tale da garantire il mantenimento del livello del
percolato sul fondo discarica con un battente massimo di 30 cm.

Ogni pozzo é dotato di una pompa di estrazione del percolato dotata di sonde a galleggiante
di attacco e stacco. Un'ulteriore sonda di allarme evidenzia la presenza di livelli
particolarmente alti nei pozzi.

All'interno del box magazzino € mantenuta una pompa di riserva con le stesse caratteristiche
tecniche descritte precedentemente. Essa verra installata solo in caso di malfunzionamento
di una delle pompe inserite nei pozzi di estrazione o nei casi di manutenzione. | tempi
necessari per le operazioni di installazione della pompa di riserva risultano estremamente
brevi e pari a circa 4 ore.

Il sistema di estrazione é collegato attraverso una fognatura interrata, ai 4 silos di stoccaggio
posizionati nella porzione est del perimetro della discarica, di capacita complessiva 480 m®.

Alla stessa stazione di stoccaggio confluisce anche il percolato estratto dai due pozzi
attualmente esistenti sul lotto E.

Dalla stazione di stoccaggio il percolato viene trasportato verso gli impianti di trattamento su
gomma, con autobotti della capacita di 30 m®.
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Nella gestione dellimpianto di discarica sono quindi presenti una serie di apparecchiature
accessorie, costituite da pompe elettriche di rilancio installate nei pozzi di estrazione e nel
sistema di stoccaggio e caricamento dei reflui di percolazione.
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4. ENERGIA

4.1. | consumi della discarica

Nella tabella sottostante sono riportati i quantitativi complessivi del consumo di materie prime
a partire dal 2010, tra le quali I'energia elettrica, il gasolio, I'olio lubrificante, 'acqua di rete, il
terreno necessario per la realizzazione dello strato di regolarizzazione ed i teli HDPE laminati

LDPE relativi alla gestione del nuovo lotto di discarica.

. . Telo HDPE
Energia . Olio Acqua | Terreno strato .
- Gasolio . . . . laminato
Anno elettrica lubrificante | di rete |regolarizzazione LDPE
kWh | kg | m? m?
Ottobre-Dicembre 2010 - - - - -
10000
2011 8681 48000 540 900 4800
2012 8381 48000 540 9000 0 0
2013 8570 28000 350 9000 0 0
2014 13376 28000 350 11000 0 0
2015 11596 56000 700 10000 6746 8000
2016 12322 30000 390 21000 5440 0
TOTALE 62926 238000 2870 70000 13086 12800

Tabella 55 — Consumo materie prime

4.1.1. Consumo di Energia

Le informazioni relative ai consumi energetici delle attivita presenti nel sito della discarica del
Tiro a Segno sono inserite nella Scheda H.

Per i processi della attivita IPPC di discarica sono utilizzate le materie prime descritte nel
paragrafo successivo.

La discarica presenta delle apparecchiature per una potenza nominale totale di 25 kW,
costituite essenzialmente da pompe per la movimentazione del percolato e illuminazione di
uffici e magazzino.

Durante I'anno 2016, il consumo di energia elettrica e stato pari a circa 12322 kWh.

Se si analizzano in dettaglio gli effettivi consumi di energia elettrica riferibili in modo diretto
alla gestione della discarica si osserva che le necessita sono estremamente ridotte e
riconducibili essenzialmente all’'azionamento delle pompe di estrazione del percolato dai lotti,
ed al sistema di caricamento dalla stazione di stoccaggio. Inoltre, l'ulteriore utilizzo di energia
elettrica & legato alla necessita di realizzare una illuminazione adeguata lungo la viabilita
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interna della discarica, percorsa dai mezzi di conferimento fino ai punti di scarico e dai mezzi
addetti al trasporto del percolato.

| consumi indiretti invece, sono correlabili all’alimentazione dei locali servizi.

Nella discarica € previsto lo smaltimento esclusivo di rifiuti non pericolosi inorganici a basso
contenuto organico o biodegradabili e di RCA. In queste condizioni il biogas generato risulta
povero sia in qualitd che in quantita tanto da non prevedere un impianto di aspirazione del
biogas e dell'installazione di motori per la produzione di energia elettrica.

L’aumento delle volumetrie attraverso la sopraelevazione del colmo per la discarica produrra
esclusivamente la prosecuzione di tali consumi, per un ulteriore anno, fino all’esaurimento
delle volumetrie approvate.

4.1.2. Altri consumi della discarica

4.1.2.1. Acqua di falda

L’impianto di discarica, al momento dell’entrata in esercizio della nuova vasca, € stato
allacciato alla rete idrica pubblica. 1 consumi di acqua indicati nella Tabella 55 sono
esclusivamente quelli relativi agli usi igienici dei locali servizi (servizi igienici).

L’aumento delle volumetrie attraverso la sopraelevazione del colmo per la discarica produrra
esclusivamente la prosecuzione di tali consumi per un ulteriore anno, fino all’esaurimento
delle volumetrie approvate.

Durante I'anno 2016, il consumo acqua € stato pari a circa 21000 I.

| consumi idrici relativi ai servizi igienici, subiranno una drastica diminuzione con la chiusura
dellimpianto, in quanto non & prevista la presenza fissa di operatori per il controllo della
discarica nella fase di post mortem.

Con la chiusura definitiva della discarica attualmente in coltivazione e con la realizzazione
del progetto di rinverdimento delle aree dellimpianto, il consumo idrico tendera ad
aumentare in conseguenza delle pratiche di irrigazione necessarie al sostentamento degli
impianti vegetazionali, almeno per il primo periodo necessario all'attecchimento.

Per quanto concerne i fabbisogni relativi alla irrigazione degli impianti vegetazionali, si ritiene
che il quantitativo di acqua potra calare nel tempo. E’ infatti necessario eseguire delle
irrigazioni di sostegno soprattutto nei primi anni di vita, al fine di diminuire le fallanze.
L’irrigazione verra pertanto eseguita come impianto di soccorso in caso di andamento
meteorologico sfavorevole.
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Occorre comunque osservare che non tutta 'acqua che viene utilizzata per i processi irrigui &
irrimediabilmente compromessa come risorsa, in quanto una quota parte viene restituita
allambiente attraverso i processi di evapotraspirazione.

Il consumo di acqua per lirrigazione di sostegno & valutabile in qualche mc giorno, nei
periodi estivi.

4.1.2.2. Carburanti ed olii

| consumi di carburanti ed olii per autotrazione sono dovuti all’alimentazione ed alla
manutenzione delle macchine operatrici che eseguono il servizio di messa a dimore dei
rifiuti. 1 mezzi presenti in discarica sono costituiti allo stato attuale da una pala cingolata, che
provvede alla sistemazione degli RSI, dalla piazza in cui avviene lo scarico, all’antistante
lotto di messa a dimora. Per quanto concerne invece la gestione dei rifiuti RCA, i mezzi
impiegati sono costituiti da una pala gommata KAT 930, provvista di forche, con la quale si
procede allo scarico dei mezzi di conferimento dellamianto ed alla sistemazione nella cella
dedicata. Infine € presente un escavatore cingolato che provvede alla copertura dei rifiuti
contenenti amianto ed alle coperture provvisorie dei restanti rifiuti.

L’aumento delle volumetrie attraverso la sopraelevazione del colmo per la discarica produce
esclusivamente la prosecuzione di tali consumi per un ulteriore anno, fino all’esaurimento
delle volumetrie approvate, per poi ridursi notevolmente con la fase di gestione post mortem.
In tale fase i consumi di carburante saranno direttamente correlabili ai mezzi che
provvederanno ad interventi manutentivi sul sistema di copertura definitivo e agli sfalci delle
erbe, da eseguirsi nelle fasi di maggior accrescimento.

Durante I'anno 2016, il consumo di carburante é stato di 30000 | mentre quello di olio é stato
di 390 Kg.

4.1.2.3. Materiali sintetici

| materiali sintetici sono stati utilizzati nelle fasi di copertura provvisoria della discarica. Nel
corso del 2016 é stata eseguita una parte della copertura provvisoria esclusivamente con |l
terreno di copertura, senza cioé mettere in opera la geomembrana LDPE.

Allo stato attuale, per quanto riguarda il lotto in cui vengono conferiti i RSI, non sono stati
eseqguiti interventi per la messa in opera delle coperture prowvisorie, in quanto non sono state
ancora raggiunte le quote definitive di progetto.

Per quanto riguarda invece la copertura provvisoria delle celle monodedicate alla

coltivazione dell’'amianto, il lato esterno del lotto RCA1 e le scarpate sud-occidentali dei lotti

RCA3 ed RCA5 sono dotati di copertura provvisoria, costituita da uno strato di terra di
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regolarizzazione sormontata da una telo in HDPE laminato LDPE mentre, per quanto
riguarda i lotti RCA2, RCA4 e parte dei lotti RCA3 e RCA5, e stato messo in opera sulle
scarpate esterne esclusivamente lo strato di regolarizzazione in terra.

Un ulteriore utilizzo di materiali sintetici € riconducibile alla fase di costruzione del capping
definitivo, la cui struttura prevede l'impiego di geocompositi e geosintetici in sostituzione dei
corrispondenti materiali naturali.
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5. EMISSIONI

5.1. Emissioni in atmosfera

Cosi come riportato nel § 2.4.3.1, il progetto iniziale della discarica, risalente al’anno 2008,
aveva previsto il conferimento nella nuova vasca esclusivamente di rifiuti non pericolosi
inorganici a basso contenuto organico o biodegradabile, che rispettino i limiti previsti dal
D.lgs. 3 agosto 2005, successivamente abrogato dal D.M 27 settembre 2010 Definizione dei
criteri di ammissibilita dei rifiuti in discarica, con una ulteriore limitazione sul parametro DOC,
per il quale deve essere rispettato il limite di 50 mg/l. Tale condizione comporta una
produzione di biogas estremamente limitata, se non assente. In particolare, anche la
provincia di Pisa, con D.D. n. 1696 del 13/04/2012, Aggiornamento dell’Atto di AlA n.1661
del 21/04/2010, al paragrafo relativo alle Emissioni dalla superficie del corpo discarica, ha
indicato che “In ragione dei risultati delle verifiche effettuate sulla superficie del corpo
discarica gia colmato, dalle quali non si evidenziano emissioni di metano, viene prevista la
sospensione del monitoraggio delle emissioni superficiali nella fase di gestione e rinviare |l
monitoraggio dei parametri flusso, metano, CO, e rapporto Metano/CO, esclusivamente
nella gestione post-chiusura con frequenza annuale”.

Le modifiche apportate al progetto originario, che hanno previsto gia dal 2011 la possibilita di
smaltire rifiuti contenenti amianto (RCA) in discarica, determinano un’ulteriore diminuzione
della possibilita di sviluppo di biogas e conseguentemente I'emissione in atmosfera di gas
Nocivi.

Lo smaltimento in discarica di RCA potrebbe comportare il potenziale rilascio in atmosfera di
fibre di amianto disperse. Tuttavia le determinazioni eseguite (Tabella 40 presente nel 8§
2.4.3.1.3) nelle campagne di misurazione della qualita dell’area condotte sia dallISTITUTO
PROMETEO S.C.a.R.L. di Peccioli (PI), eseguite dal 2010 fino al primo semestre del 2012, e
sia dalla Societa AMBIENTE s.c. di Carrara (MS), a partire dal secondo semestre del 2012,
hanno fatto emergere che le misurazioni delle concentrazioni delle fibre asbestiformi sono
del tutto trascurabili ed abbondantemente inferiori ai limiti di legge (0.1 fflcm?).

Uno degli ulteriori aspetti da prendere in considerazione nella valutazione di emissioni da
parte di un impianto di smaltimento di rifiuti & sicuramente quello legato alla eventuale
propagazione di polveri nellambiente, causata sia dalle operazioni di trasporto degli stessi
da parte dei mezzi pesanti sulla viabilita interna al comparto che dalle operazioni di messa a
dimora degli RSI.

Le determinazioni eseguite nelle campagne di misurazione della qualita dellarea condotte
sia dallISTITUTO PROMETEO S.C.a.R.L. di Peccioli (Pl), eseguite dal 2010 fino al primo
semestre del 2012, e sia dalla Societa AMBIENTE s.c. di Carrara (MS), a partire dal secondo
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semestre del 2012, e riportate nel precedente § 2.4.3.1.3, non hanno fatto emergere
particolari criticita in relazione alle concentrazioni di polveri nellambiente.

In conclusione si ritiene pertanto che le emissioni dall’interfaccia aria suolo provenienti dalla
discarica, anche a seguito della modifica progettuale proposta, siano non significative e
conseguentemente l'impatto su questa componente ambientale sia da ritenersi trascurabile.

5.1.1. Sistemi di contenimento/abbattimento

Per quanto concerne le emissioni in atmosfera non sono stati previsti particolari sistemi di
abbattimento. La particolare tipologia di rifiuti che viene smaltita (RSI + RCA) determina
infatti una produzione di biogas poco significativa e non compatibile con sistemi di recupero.

Occorre evidenziare che la possibilita di liberare fibre di amianto in atmosfera & da ritenersi
poco probabile, anche in considerazione delle specifiche procedure previste dal Piano di
Gestione Operativa redatto da Ecofor Service S.p.A.. Le modalita gestionali di scarico e
messa a dimora del rifiuto riducono infatti la possibilita di rilascio di fibre di amianto in
atmosfera ad una evenienza piuttosto remota.

Per quanto riguarda la dispersione delle polveri nel’ambiente, come misura di contenimento,
vengono adottati particolari accorgimenti nella realizzazione e gestione delle vie di accesso
interne alla discarica. In particolare, tutta la viabilita presente dall’entrata principale
all'impianto e che si sviluppa sul lato nord del sito & stata oggetto di asfaltatura.

Le altre viabilita interne al sito e le aree di manovra dei mezzi, che risultano strade bianche,
sono oggetto di una periodica umidificazione del fondo.

Il numero dei passaggi viene valutato in funzione delle condizioni metereologiche e puo
variare da un minimo di 1 passaggio fino a piu volte al giorno. Il periodo piu critico risulta
evidentemente quello estivo, in cui per le perdurate condizioni di assenza di pioggia il
fenomeno di sviluppo di polveri pud manifestarsi con piu insistenza.

L’aumento delle volumetrie attraverso la sopraelevazione del colmo per la discarica
determina esclusivamente la prosecuzione dell'impatto analizzato per un ulteriore anno, fino
allesaurimento delle volumetrie approvate, per poi ridursi notevolmente con la fase di
gestione post mortem.

5.2. Scarichi idrici ed al suolo

Le emissioni idriche derivanti dallimpianto sono costituite esclusivamente dalle acque
meteoriche raccolte sulla superficie e sui fianchi della discarica, prima di venire a contatto
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con i rifiuti. Il percolato prodotto dalla discarica viene infatti estratto ed allontanato su gomma
verso impianti di depurazione autorizzati.

Il sistema di raccolta delle emissioni idriche & piuttosto semplice, in quanto risulta costituito
soltanto dalle acque meteoriche raccolte sulla superficie e sui fianchi della discarica prima di
venire a contatto con i rifiuti.

Per la porzione di messa in sicurezza, la regimazione delle acque superficiali &€ a carico sia
del sistema di canalette presenti sul corpo discarica, che raccolgono le acque di
ruscellamento superficiale, sia del geocomposito drenante della copertura definitiva, che si
trova tra la geomembrana in HDPE ed il terreno di copertura e che raccoglie le acque di
infiltrazione nel terreno di copertura stesso.

Sul lato Ovest dei Lotti A+B+C+D, tale geocomposito recapita in una fossetta posta alla base
del muro di contenimento in elementi prefabbricati in cls che si trova alla base della fila di
gabbioni di sostegno; sul lato Nord, le acque provenienti dal geocomposito drenante
vengono invece convogliate sia in una canaletta alla base delle due file di gabbioni e sia in
un tubo drenante rivestito da un baule in ghiaia, presente alle spalle della fila inferiore dei
gabbioni. Sul lato Est invece, il geocomposito drenante scarica in una tubazione drenante
interrata posta al piede della scarpata. Sul lato Nord e su quello Ovest, sulla sommita delle
gabbionate di sostegno, € presente anche una fossetta in mezzi tubi in cls che raccoglie le
acque di ruscellamento superficiale delle scarpate, mentre sul lato Est le acque di
ruscellamento sono raccolte da una piccola canaletta in terra.

Il sistema di regimazione delle acque superficiali & costituito inoltre da una canaletta in cls
che corre sul lato interno della viabilitd che parte dalla base della discarica e giunge fino alla
piazza di scarico, sul culmine del corpo discarica; tale fossetta convoglia le acque alla
canaletta al piede della scarpata orientale, all’inizio della viabilita interna della discarica.

Le indicazioni per lo scarico delle acque di precipitazione meteorica raccolte all'interno delle
pertinenze della discarica sono contenute nel documento Verifica idrologico — idraulica del
Fosso Londro in sequito allimmissione di scarichi fognari provenienti dalla discarica del Tiro
a Segno della societa Ecofor Service S.p.A. in localita Navacchio — Variante — Relazione
Idrologico-ldraulica redatta dall'lng. Fabio Bonacci. Dall’'esame del progetto si osserva che le
acque raccolte sul lato Ovest e parte di quelle raccolte dal lato Nord, vengono indirizzate nel
punto di immissione V1 sul fosso Londro, mentre la rimanente quota di quelle raccolte sul
lato Nord, vengono indirizzate nel punto di immissione V3, sempre sul fosso Londro; le
acque del lato Est vengono invece convogliate nei punti di scarico denominati V4 e V5.

La concessione di demanio idrico per 'immissione di scarichi di fognatura bianca nel Fosso
Londro & avvenuta con autorizzazione del 22/07/2010 prot. n. 3222 del Consorzio di Bonifica
“Ufficio di Fiumi e Fossi”, successivamente recepita nella D.D. n. 3994 del 16/09/2010,
rilasciata dalla Provincia di Pisa quale approvazione del disciplinare (pratica n. 5631).
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In Figura 55 é rappresentato in maniera schematica il sistema di regimazione delle acque
superficiali.

Legenda
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Figura 55 — Planimetria con sistema di regimazione delle acque superficiali

Per la vasca attualmente in coltivazione, con il progredire delle coperture provvisorie e
definitive, le acque di precipitazione meteorica intercettate che non sono venute a contatto
con i rifiuti, verranno fatte recapitare nel recettore superficiale, utilizzando gli stessi punti di
scarico individuati nella planimetria riportata in Figura 55.

Una volta esaurite le volumetrie disponibili, I'intera colmata verra interessata dai lavori di
Capping definitivo relativo al progetto di Aumento delle volumetrie attraverso la
sopraelevazione del colmo.

La regimazione delle acque meteoriche andra ad interessare anche la porzione di discarica
nella quale il capping definitivo & gia stato realizzato durante i lavori di Messa in sicurezza
dei lotti A+B+C+D, in modo da rendere omogeneo tutto il sistema.

Il sistema di allontanamento delle acque di precipitazione meteorica verra realizzato
attraverso una serie di canalette in terra battuta, disposte nelle aree di colmo o che
presentano minore pendenza, mentre lungo le scarpate a maggiore pendenza si fara ricorso
a canalette realizzate in embrici prefabbricati in cls.
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Il sistema di regimazione verra completato da una serie di pozzetti di varie dimensioni, in cui
recapiteranno le diverse canalette realizzate, e da una serie di tubazioni di collegamento e
scarico dei pozzetti.

La viabilita perimetrale sara dotata di una canaletta in mezzi tubi prefabbricati in cls, di
recapito delle canalette poste in quota. Alla stessa saranno collegate le tubazioni di scarico
verso il recettore superficiale.

| punti di immissione degli scarichi delle acque raccolte dal sistema di regimazione, nel
recettore superficiale costituito dal Fosso Londro, risultano attualmente gia protetti mediante
dei rivestimenti delle sponde in massi naturali.

La posizione delle immissioni nel Fosso Londro € illustrata nella seguente figura:

LEGENDA

Qe Confine Ecofor Service S.P.A.

] Viabilita perimetrale
Viabilita di servizio
] Gabbioni

Ordine singolo di geoblocchi in cls 1.0x1.0x1.0 m
Ordine doppio di geoblocchi in cls 1.0x1.0x1.0 m

ed ordine singolo di g eoblocchi in cls 1.0x1.0x1.0
m posto al piede interno

Pozzetto in cls 60 x 60 x 60 cm

O Pozzetto in cls 100 x 100 x 100 cm
| | Pozzetto con prolunga in cls 100 x 100 x 200 cm

Pozzetto in cls 120 x 120 x 120 cm

Drenaggio interno con tubazione corrugata
fessurata @ 125 rinfiancata in ghiaia 10/30

e Canaletta mezzo tubo in cls

e e Canaletta in terra battuta
— Embrice in cls

Tubazione corrugata strutturata cieca @ 160 di
to acqua da ggio interno

Tubazione corrugata strutturata cieca @ 160 di
attraversamento gradoni

Tubazione corrugata strutturata cieca @ 200 di
attraversamento gradoni

T i gata strutturata cieca @ 250 di
scarico

Tubazione corrugata strutturata cieca @ 500 di
scarico verso il recettore finale

Fosso lato AR.E.A.

Rivestimento in massi naturali

Sistema di regimazione esistente

Figura 56 — Planimetria con sistema di regimazione delle acque superficiali Capping definitivo

5.2.1. Sistemi di contenimento/abbattimento

La superficie dei rifiuti esposta all'azione degli agenti atmosferici viene mantenuta di
dimensioni ridotte, per quanto consentito dalla tecnologia e dalla morfologia dell'impianto,
con pendenze tali da garantire il naturale deflusso delle acque meteoriche al di fuori dell'area
destinata al conferimento dei rifiuti.

Nell'impianto di discarica vengono inoltre adottate tecniche di coltivazione e gestionali atte a
minimizzare linfiltrazione delllacqua meteorica nella massa dei rifiuti, provvedendo alla
realizzazione delle coperture provvisorie non appena la coltivazione abbia raggiunto le quote
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di progetto nelle diverse porzioni di impianto. Le superfici esterne dei moduli esauriti sono
dotati di copertura provvisoria, costituita da terreno di regolarizzazione e geomembrana
LDPE. Il personale presente in discarica esegue continue verifiche sul loro stato, cosi come
previsto nel P.G.O.

Le acque meteoriche vengono allontanate dal perimetro dell'impianto per gravita, tramite il
sistema di regimazione costituito da idonee canalizzazioni, verso il recettore finale.

La copertura superficiale finale prevista dal progetto sara realizzata mediante una struttura
multistrato tale da garantire lisolamento della discarica, anche tenendo conto degli
assestamenti previsti.

La copertura superficiale finale della discarica nella fase di post esercizio pud essere
preceduta da una copertura provvisoria, la cui struttura pud essere piu semplice di quella
sopra indicata, finalizzata ad isolare la massa di rifiuti in corso di assestamento. Detta
copertura provvisoria deve essere oggetto di continua manutenzione al fine di consentire il
regolare deflusso delle acque superficiali e di minimizzarne l'infiltrazione nella discarica.

5.3. Emissioni sonore

Al punto 6.2.9 dell’Allegato A della D.D. n. 1661 del 21/04/2010 della Provincia di Pisa &
indicata la necessita di effettuare ogni due anni una campagna di verifica strumentale del
rumore emesso nei dintorni dell'insediamento, presso i recettori potenzialmente interessati e
comunque in occasione di ogni consistente avvicinamento dei macchinari presenti in
discarica.

Per la caratterizzazione dei livelli di inquinamento acustico, in conformita a quanto richiesto,
nel documento in esame, si riportano i risultati della campagna di verifica strumentale del
rumore e valutazione del rispetto dei limiti normativi durante I'esercizio della discarica Tiro a
Segno, eseguita il giorno 14 luglio 2016 dall'ing. Serena Bambini Tecnico Competente in
Acustica Ambientale.

La modifica progettuale che prevede la sopraelevazione della discarica non determina
modificazioni alla matrice del rumore ambientale dell'impianto di discarica, ma solamente un
suo prolungamento per un periodo di circa un anno di vita attiva della discarica, fino
all’esaurimento delle volumetrie residue.
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5.3.1. Campagna di verifica strumentale

5.3.1.1. Strumentazione e modalita di misura del rumore

Per l'acquisizione dei dati di rumore é stata utilizzata la catena strumentale fonometrica
riportata nella seguente tabella:

Componente Modello Matricola | Data taratura | Centro Accredia
Fonometro integratore Svantek Svan957 28027
Preamplificatore Svi12L 28027
28/10/2014 LAT N°164
Microfono 7052E 52422
Calibratore Svantek SV31 29010

Tabella 56 — Strumentazione utilizzata

| punti di monitoraggio presi in considerazione nella valutazione riguardano sia i confini di
proprieta della discarica Ecofor Service S.p.A. (punti indicati in rosso con la lettera Pi nella
Figura 57), che i recettori limitrofi (indicati in giallo con la lettera Ri, sempre nella Figura 57).
La scelta dei punti e dei recettori riprende quelli gia monitorati in precedenti campagne di
misure acustiche eseguite negli anni 2012 e 2014. Da evidenziare che il punto R4, a partire
dalla rilevazione del 2016, & stato scelto in una nuova posizione (maggiormente
rappresentativa della rumorosita della discarica) rispetto a quella scelta nella precedente
campagna di misure 2014 poiché, nella prece