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1. INQUADRAMENTO INTRODUTTIVO 
 

1.1. Normativa di riferimento 
 
- Strumenti Urbanistici dei Comuni di Cascina e Pisa; 
- Piano Territoriale di Coordinamento della Provincia di Pisa; 
- D.P.G.R. 20 gennaio 2020 n. 5/R ed entrato in vigore il 6 aprile 2020 regolamento 
regionale di attuazione dell’art. 104 della LR n.65/2014; 
- L. R. n. 65 del 10/11/2014 “Norme per il governo del territorio”; 
- D.P.C.M. 27 ottobre 2016: “Approvazione del Piano di gestione del rischio di alluvioni del 
distretto idrografico dell'Appennino settentrionale." (G.U. n. 28 S.g. del 3-2-2017); 
- L.R. 24 luglio 2018 n. 41: "Disposizioni in materia di rischio di alluvioni e di tutela dei corsi 

d'acqua in attuazione del decreto legislativo 23 febbraio 2010 n. 49 ..."; 
- D.P.G.R. 9 luglio 2009, n.36/R: “Regolamento di attuazione dell'Art. 117, commi 1 e 2 
della L.R. n.1/2005”; 
- Ministero Infrastrutture e Trasporti Decreto 17 gennaio 2018: “Aggiornamento delle 
Norme Tecniche per le Costruzioni”; 
- D.G.R.T. n° 421 del 26/05/2014 – Aggiornamento classificazione sismica Regione 
Toscana; 
- R.D. n° 3267 del 30/12/1923 - L.R. 39/2000 in materia di vincolo idrogeologico. 
- Delibera del Consiglio Comunale n° 36 del 29/08/2019 
 

 

1.2. Premessa e ubicazione geografica 
 

La presente indagine riguarda, sotto gli aspetti geologici, la valutazione specifica di una 
variante al R.U. che interessa la realizzazione di una stazione di sollevamento che 
raccoglierà i reflui e li reimmetterà nel sistema fognario esistente nei pressi del fosso in via 
di Mezzo Nord, nel comune di Cascina (PI) (fig.1 e 2). 
 
Il quadro conoscitivo della presente indagine è costituito dai dati geologico-idraulici del 
Piano Strutturale Intercomunale e della Variante contestuale al R.U. ed al P.S.I. oltre che 
dal “P.G.R.A.” del Distretto Appennino Settentrionale. 
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figura 1 - ubicazione dell’area (da Google maps) 

 
 

 
figura 2 - perimetro della variante riportato nel quadro generale delle previsioni (Variante 
contestuale al R.U. ed al P.S.I. Comuni di Cascina e Pisa) 

 

Area di variante 
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2. VINCOLI E SALVAGUARDIE 
 
Dal PTCP della Provincia di Pisa si osserva che il tracciato non è sottoposto a vincolo 
paesaggistico ai sensi della L. 431/85 e Dlgs. 42/2004 e L. 1497/29 (fig. 3).  
Ancora dal PTCP della Provincia di Pisa si evince che, secondo il Regio Decreto n° 
3267del 30/12/1923 e L.R. 39/2000, il progetto non ricade nelle aree sottoposte a vincolo 
idrogeologico (fig. 4).  
 

 

 
 
figura 3 – sistema dei vincoli paesaggistici  (PTCP  Provincia di Pisa) 
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figura 4 – carta vincolo idrogeologico  (PTCP Provincia di Pisa) 
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3. ASSETTO GEOLOGICO DELL'AREA 
 

3.1. Inquadramento regionale 

L’area interessata si colloca nel Valdarno Inferiore nella parte centrale della pianura di 
Pisa, in una porzione del sistema dei bacini distensivi Neogenici che si sono formati dopo 
l’apertura del Mar Tirreno e colmati da depositi pre – Quaternari e Quaternari.  
Quest’area fa parte del bacino sedimentario Pisa – Viareggio, ed è delimitata a est dai 
Monti Pisani e a ovest dalla dorsale di Viareggio.  
 

3.2.  Inquadramento geologico 

L’area di studio è collocata nella pianura di Pisa, che è il risultato di una serie di fenomeni 
evolutivi strettamente legati a movimenti eustatici iniziati nel Miocene Superiore, quando si 
è verificata la prima fase di trasgressione marina che ha portato alla deposizione di 
materiali ciottoloso-sabbiosi, e alla quale sono seguite, nel Messiniano superiore, 
condizioni favorevoli alla sedimentazione di depositi evaporitici.  
Fra il Miocene e il Pliocene, dopo una regressione marina, si è instaurata una subsidenza 
che ha determinato una seconda e più estesa trasgressione marina protrattasi fino al 
Pliocene superiore. Tra il Pliocene ed il Quaternario si assiste ad una fase regressiva e nel 
Pleistocene si verificano importanti variazioni del livello marino collegate ai cicli glaciali che 
causano spostamenti della linea di costa. A questa fase appartengono i depositi marini e 
salmastri del Calabriano e la formazione di un bacino lacustre che interessa il settore sud 
occidentale della pianura che raggiunge le profondità massime a Nord est della dorsale 
dei Monti Pisani (bacino Bientina-Fucecchio). Nel periodo post Calabriano si instaura una 
fase di alluvionamento dovuto all’aumento dell’apporto solido legato allo sbocco dell’Arno, 
che nel frattempo aveva superato la stretta di Gonfolina e del Paleoserchio, (attraverso la 
valle di Bientina), nella pianura.  
 
Nell’area di stretto interesse affiorano depositi alluvionali attuali e recenti (fig. 5). I litotipi 
che costituiscono questi depositi sono generalmente molto variabili sia arealmente che in 
senso stratigrafico e possono essere costituti da ghiaie eterometriche, sabbie, limi ed 
argille. Nell’area in esame, i livelli più superficiali sono caratterizzati da limi argillosi ed 
argille sabbiose, così come confermato anche da indagini limitrofe, la cui ubicazione è 
evidenziata nella figura 9 e le cui risultanze stratigrafiche sono riportate in appendice alla 
presente. 
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figura 5 - carta geologica (Variante contestuale al R.U. ed al P.S.I. Comuni di Cascina e Pisa) 
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3.3. Inquadramento geomorfologico   

La zona in esame si presenta pressoché pianeggiante e contraddistinta da un’altimetria 
omogenea e di poco sopra al livello del mare.  
La morfologia del territorio d’interesse è tipica delle pianure alluvionali, risultato di un vasto 
processo di sedimentazione in seguito agli importanti apporti alluvionali dell’Arno e del 
Serchio e di affluenti minori.  
Il territorio non presenta quindi elementi geomorfologici significativi ad eccezione della 
presenza di numerosi paleoalvei del Fiume Arno.  
Un contributo fondamentale all’assetto geomorfologico attuale è dato dagli interventi 
antropici condotti sul territorio, oltre alle estese zone urbanizzate.  
A nord e ad est dell’area d’interesse il corso del Fiume Arno caratterizza l’idrografia del 
territorio; il drenaggio delle acque superficiali del territorio comunale avviene in direzione 
Sud – Ovest.  
L’area in oggetto si colloca all’interno del bacino idrografico della Fossa Chiara, canale di 
bonifica che drena con direzione Est – Ovest, il cui drenaggio è regolato dal Fosso della 
Mariana di Schippisi.  
Questi corsi d’acqua garantiscono un possibile sbocco alla fitta rete di fossi di raccolta 
delle acque meteoriche presenti nella pianura circostante. Nel corso degli ultimi secoli si è 
dovuta realizzare, in più fasi, una rete di canali e fosse che potessero garantire un efficace 
drenaggio delle acque superficiali. 
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figura 6 - carta geomorfologica (Variante contestuale al R.U. ed al P.S.I. Comuni di Cascina e Pisa) 

 
 

3.4. Inquadramento idrogeologico 

Da un punto di vista idrogeologico, nel sistema alluvionale dell’area in esame è presente 
un acquifero multistrato con falde acquifere ubicate a varie profondità e con fenomeni più 
o meno spinti di drenanza tra loro.  
La falda più superficiale ha caratteristiche di falda confinata per la presenza di terreni 
prevalentemente argillosi in superficie e si colloca a circa 7-8 m di profondità dal piano 
campagna. Tali informazioni derivano da una adiacente perforazione, censita nella carta 
delle indagini e dati di base (fig. 9) e catalogata anche nell’archivio delle indagini del 
sottosuolo di Ispra. Il report completo di tale perforazione è riportato in appendice alla 
presente. 
La carta idrogeologica e delle permeabilità superficiali redatta a supporto del Piano 
Strutturale e delle successive varianti (fig. 7), per l’area in esame mette in evidenza un 
litotipo caratterizzato da una media permeabilità dovuta alla porosità; tale attribuzione 
tiene conto delle caratteristiche litologiche e tessiturali dei terreni e della relativa capacità 
di contenere acqua e di farla defluire.  
Secondo la carta della vulnerabilità degli acquiferi allegata al P.T.C.P. della provincia di 
Pisa, l’area d’intervento ricade nella vulnerabilità idrogeologica media sottoclasse 3a che 
“corrisponde a situazioni in cui la risorsa idrica considerata presenta un certo grado di 
protezione, insufficiente tuttavia a garantirne la salvaguardia; in essa ricadono, nelle aree 
di pianura, le zone in cui sono ipotizzabili tempi di arrivo in falda compresi tra i 15 ed i 30 
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giorni, quali quelle interessate da falde libere in materiali alluvionali scarsamente 
permeabili con falda prossima al piano campagna, da falde idriche in materiali a medio 
bassa permeabilità con piezometria depressa per cause naturali, …”. 
La stessa classe di vulnerabilità media è prevista anche nella carta di vulnerabilità 
idrogeologica redatta nell’ambito della Variante contestuale al R.U. ed al P.S.I. dei Comuni 
di Cascina e Pisa (fig. 8). 
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figura 7 - carta idrogeologica e delle permeabilità (Variante contestuale al R.U. ed al P.S.I. Comuni 
di Cascina e Pisa) 
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figura 8 - carta vulnerabilità idrogeologica (Variante contestuale al R.U. ed al P.S.I. Comuni di 
Cascina e Pisa) 
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figura 9 - carta delle indagini, dati di base, indagini geofisiche (Variante contestuale al R.U. ed al 
P.S.I. Comuni di Cascina e Pisa) 
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4.  INQUADRAMENTO SISMICO DELL'AREA 
 
Nella classificazione sismica 2014 della Regione Toscana in aggiornamento degli allegati 
1 e 2 della D.G.R.T. 878/2012 (“aggiornamento della classificazione sismica regionale in 
attuazione dell'O.P.C.M. 3519/2006 ed ai sensi del D.M. 17 gennaio 2018 ...”), il territorio 
comunale di Cascina è stato confermato sismico nella zona “3”. 
 
La magnitudo sismica massima nella zona sismogenetica ZS9 n. 916 "Versilia-Chianti", 
che comprende il Comune di Cascina, è di Mw 6.14 (INGV - Redazione della mappa di 
pericolosità sismica PCM 3274/2003 - Rapporto conclusivo, aprile 2004). 
 
Le indagini sismiche effettuate nelle zone limitrofe nell’ambito dello studio di 
microzonazione sismica di I livello del Comune di Cascina, le cui risultanze sono riportate 
in appendice alla presente, forniscono un valore Vseq., riferito al p.c., di 200 m/s e quindi 
l’attribuzione alla classe C come categoria di suolo. 
Nell'ambito dello stesso studio, sono state effettuate varie registrazioni dei microtremori, di 
cui una praticamente in coincidenza dell’impianto di sollevamento in progetto. 
L’interpretazione di tale misura, restituita nello spettro H/V segnala un picco di media 
ampiezza alla frequenza di 0,6 Hz. 
 
Facendo ancora riferimento allo studio di microzonazione sismica, ed in particolare 
secondo la carta delle microzone omogenee in prospettiva sismica (MOPS), l'area in 
esame rientra tra le zone stabili suscettibili di amplificazioni locali ed in particolare nella 
zona 4 caratterizzata in superficie da litotipi argilloso-limosi e complessivamente dalla 
successione stratigrafica sotto riportata (fig. 10). 
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figura 10 - carta MOPS  Studio di microzonazione sismica I livello (Variante contestuale al R.U. ed 
al P.S.I. Comuni di Cascina e Pisa) 
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5. CLASSI DI PERICOLOSITÀ NELL'AREA DI VARIANTE 
 

5.1. Pericolosità geologica 
 
Al fine di completare il quadro conoscitivo sono stati considerati gli studi geologico tecnici 
eseguiti a supporto degli Strumenti Urbanistici comunali, in particolare la Carta della 
Pericolosità Geologica realizzata nell’ambito della Variante di monitoraggio al R.U. con 
contestuale variante al P.S (fig. 11); da tale elaborato si individua l’area in esame ricadere 
nella classe di pericolosità geologica bassa G1. Tale classe per gli aspetti geologici 
comprende “aree in cui i processi geomorfologici e le caratteristiche litologiche, giaciturali 
non costituiscono fattori predisponenti al verificarsi di processi morfo-evolutivi”.  
 

 

 
 
figura 11 - carta pericolosità geologica (Variante contestuale al R.U. ed al P.S.I. Comuni di Cascina 
e Pisa) 
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5.2. Pericolosità idraulica 

 
Con lo Studio Idrologico-Idraulico realizzato nell’ambito della Variante contestuale al R.U. 
ed al P.S.I. intercomunale è stata analizzata la pericolosità idraulica dell’area. Dalla 
specifica cartografia si evince che il luogo dove sarà realizzato il tratto di nuova condotta 
prevista nel progetto di variante viene classificato a pericolosità idraulica elevata I.3, con 
tempo di ritorno tra i 30 e i 200 anni (fig. 12). 
 

 

 
 
figura 12 - carta pericolosità idraulica (Variante contestuale al R.U. ed al P.S.I. Comuni di Cascina 
e Pisa) 
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Le perimetrazioni della pericolosità del P.G.R.A., riportano lo stesso livello di pericolosità in 
precedenza evidenziato e corrispondente alla classe "P1 - pericolosità bassa" valevole 
complessivamente per tutta la zona ed alla classe “P3 – pericolosità elevata” 
relativamente al fosso in parte tombato (fig. 13). 
Dalle stesse considerazioni di base si può ricavare il rischio alluvioni, che 
complessivamente per l’area è medio (R2), mentre in coincidenza del fosso diventa 
localmente molto elevato (R4) (fig. 14). 
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figura 13 – carta pericolosità alluvionale (PGRA  Autorità di Bacino Distrettuale dell’Appennino 
Settentrionale) 
 

 

 

 
figura 14 – carta rischio alluvione (PGRA  Autorità di Bacino Distrettuale dell’Appennino 
Settentrionale) 
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5.3. Pericolosità sismica 
 
La pericolosità sismica per il Comune di Cascina è stata determinata a seguito dello 
Studio di microzonazione sismica eseguito nell’ambito dell’adozione del “Piano Strutturale 
Intercomunale dei Comuni di Pisa e Cascina”. Sulla base di tali elaborati è possibile 
osservare che, per l’area in esame, la pericolosità sismica è media (S2). 
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figura 15 – carta pericolosità sismica (Variante contestuale al R.U. ed al P.S.I. Comuni di Cascina e 
Pisa) 
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6. VALUTAZIONI SPECIFICHE: 
 
A seguito di quanto esposto nei paragrafi precedenti, considerate le indagini disponibili del 
PSI vigente e i sopralluoghi, le indagini geotecniche e sismiche eseguite nell’area, 
analizzate le cartografie esistenti e considerando l’area oggetto di variante inserita 
all’interno di un’area omogenea di pianura non si rilevano situazioni di pericolosità o 
rischio rispetto alle problematiche geologiche, sismiche e idrauliche individuate dal PSI 
vigente. 
In sintesi: 

o Criteri fattibilità geologica: in relazione agli aspetti geologici non sono dettate 
condizioni o eventuali limitazioni rispetto alla realizzazione della stazione di 
sollevamento e del tratto di tubazione sulla base delle situazioni di pericolosità e di 
rischio geologico riscontrate 

o Criteri fattibilità sismica: in relazione agli aspetti sismici non sono dettate 
condizioni o eventuali limitazioni rispetto alla realizzazione della stazione di 
sollevamento e del tratto di tubazione sulla base delle situazioni di pericolosità e di 
rischio sismico riscontrate 

o Criteri fattibilità idraulica - Rischio alluvioni: considerando che la tubazione, pur 
essendo in parte coincidente con un’area a pericolosità idraulica I.4, sarà 
completamente interrata. Inoltre, per l’area di variante interessata dalla stazione di 
sollevamento e soggetta ad una pericolosità idraulica I.1, si precisa che gli impianti 
principali saranno tutti interrati lasciando fuori terra solo l’armadietto dei quadri 
elettrici. In riferimento alla presenza di potenziali allagamenti dell’area, si prescrive 
di posizionare l’armadietto dei quadri elettrici, rialzandoli di circa un metro rispetto 
all’attuale piano campagna. 

o Criteri fattibilità idrogeologico connesso alla risorsa idrica: Per quanto concerne 
gli aspetti connessi a problematiche idrogeologiche gli interventi in progetto 
dovranno essere realizzati nel rispetto del D.L. 152/2006 e s.m.i..  

✓ dovrà essere prevista un’adeguata gestione dei materiali di risulta 
degli scavi nelle fasi di cantiere, in ottemperanza alla normativa 
vigente.  

✓ in merito alla salvaguardia dello stato attuale della qualità della risorsa 
idrica sotterranea l’intervento dovrà essere subordinato a contenere i 
possibili rischi d’inquinamento per cui dovranno essere presi tutti gli 
accorgimenti necessari e previsti dalla normativa vigente atti a non 
degradare la qualità della risorsa idrica superficiale e sotterranea 
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7. CONCLUSIONI 
 
L’area ove verrà realizzata la stazione di sollevamento che raccoglierà i reflui e li 
reimmetterà nel sistema fognario esistente nei pressi del fosso in via di Mezzo Nord, 
ricade nella Tavola 3 del Quadro generale delle previsioni della Variante di monitoraggio al 
R.U. con contestuale variante al P.S.I. (Agosto 2020); tale area si trova lungo il limite 
urbano, facente parte delle aree agricole del parco ambientale del Fiume Arno (fig. 2), 
all’interno del quale è consentita la realizzazione di reti tecnologiche, quali acquedotti e 
fognature.  
 
Sulla base dei risultati ottenuti e nei limiti di quanto sopra esposto, si conclude che la 
variante è compatibile con il contesto geologico nel quale si inserisce. 
 
Già in questa fase, si ricorda che le tubazioni dovranno garantire l’assenza di perdite per 
evitare la possibilità di inquinamento della falda acquifera.  
In riferimento alla presenza di potenziali allagamenti dell’area, si prescrive di posizionare 
l’armadietto dei quadri elettrici rialzandoli di circa un metro rispetto all’attuale piano 
campagna. 
 
In sede di progettazione esecutiva dovrà essere fornita la caratterizzazione e 
modellazione del volume significativo di terreno ai sensi del D.M. 17 gennaio 2018 e 
conformemente alle prescrizioni del D.P.G.R. 5/R 2020. 
 
 
 
 
Pisa, Ottobre 2020                                                                    Dott. Geol. Filippo Landini 

Digita qui il testo
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APPENDICE 
(Indagini limitrofe) 

 
 

- Misura microtremori HVSR 

- Prova sismica MASW 

- Pozzo per acqua 
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